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Kako Je postala poveršina naše zemlje? 


(čitano u sčdnici odseka za znanosti naravske na 16., 17. i 18. listopada 

1851. godine). 

Od svih naukah najznamenitia i najzabavnia je ona, koja 
se prirode (naravi) tiče 9 to jest prirodoslovje (naravoslovje). 
Prirodoslovje je temelj naukam svimkoMcim, i nema prave 
svčtlosti iliti prosvčte uma i duha čovččjega, ako se um i duh 
čovččji nije pria prosvčllio zrakami (Iraki) prirodoslovca. Dd, 
naš se je včk proslavio ponajviše time, što je ogčrlio toplom 
ljubavi prirodu, te samotočno vrelo sve znanosti potražio i 
našao u prirodi. Priroda nije mčrtvež, bezživotje, — kao 
što se mislilo nčkad, — već je priroda iztočnik života, krilo i 
gojilo života, — dapače život sami. čovčk nije kadar poznati 
sam sebe, nije kadar napipati jezgre i bila (pulsus, Puls) svome 
životu, ovo tčlesnomu ovo duhovnomu, ako nije prie očiuh 
upro u ono, što je oko njega, pa ako nije tim putem proni¬ 
knuo do u dubljinu, do u dušu prirodi, štono ga obuzima u 
svome krilu bezmernom. Priroda nije nami živalj (elemenat) 
tudji, živalj ubitačni, kog se treba kloniti poput (ugibati na 
način) kakove prokletinje; dapače priroda je utroba blagodatna, 
u kojoj klije, u kojoj se rađja i razvija sve, što je godj od 
života, — u kojoj dakle klije i razvija se čovčk i čovččanstvo. Zato 
i sam čovčk nije od kova drugoga i od živaljah drugih nego 
i priroda; dapače klica i začetak misli i uma čovččjega nalazi 
se usred krila prirode, i koji su zakoni razvoju i životu 
prirode, ti su isti zakoni razvoju i životu čovčka — ovoga 
čeda prirode najsavčršeniega, i baš zato samosvčstnoga i sa- 
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mostalnoga. Odtuda je očevidno, da poznati'-pripojju', poznati 
zakone razvitka joj, raznoverstna svojstva joj i mo^ći, toliko je, 
koliko poznati sam sebe i svoju prirodu. Priroda je odsčv i 
prilika, ili, ko štono vele, analogon duha čovččjega iliti čovčka. 

Umna svčtlost včka današnjega, kojom se ponosi svčt 
europejski, izdire ponajviše iz prirodoslovja. Čim se dublje 
prodire u tajne i u skrivene sglobe (Gelenke) prirodi, tim se 
boljma množi i širi prosvčta medju narode; tim većma gine 
stari mrak i tmina krivih mislih, lažih, u tvor ah i opačinah, a 
mčsto mraka i tmine širi se svčtlost istine i pravice. Priro- 
dosiovje se je danas pobratilo s napredkom. Gdi je prirodo- 
slovje priraslo uza serdce komu narodu, tb ti se je i svčtlost 
i napredak udomio, a gdi se jedva i po imenu poznaje priro- 
doslovje, ti nema ni jednoga ni drugoga, ti je pomerčina, 
trulež i mertvilo. 

Žalibože kod nas, u našoj domovini, herdjavo — da ne- 
reknemo nikako — nčgovalo se je prirodoslovjd. Mi se ni¬ 
smo brfeuli za prirodu, a zato se nije ni ona pobrinula za nas, 
ostavivši nas uz sve naše darove umne i tčlesne (physične) u 
tmini i nemoći skrajnjoj. Tko hoće da svlada prirodu, ili, bolje 
rekuć, tko hoće da se pobrati š njome, i da, pritisnuv ju na 
grudi svoje, izmami joj tajni, čudotvorni čar njezine krčposti 
i tooći, — taj treba da joj prebere svaku slednju košćicu, i 
da ju pronikne svukoliku bistrim okom uma svoga. — Tko se 
je na primčr bolje i užje spriateljio i sljubio s prirodom nego 
veleumni Iriglez, pa tko se je boljma okrčpio i osilio pomoćju 
prirode nego li Inglez? — Od prirode je pozajmio Inglez krila, 
te na tih krilih samostalno segnuo do visine, do koje drugih 
narodah i narodićah jedva dosiže nemoćna slutnja i misao. — 
Mi smo se do sad deržali puke golotinje i šupljine, pa preta- 
kajući ovu šupljinu, ovaj suhopar u život svakdanji nismo se 
mogli sami sebi načuditi, koliko smo včšti, umni i praciični ; 
ali gle, kad nahrupi vrčme pravoj, ozbiljnoj,' potežjoj practici, 
nadjosmo se u golemoj nemoći i zabuni, i osčtismo, da prave 
practičnosti nema bez včštine zrele i naukom utvćrdjene. S 
naukom temeljitom treba počimati, a s delom mudrim zavćrii- 
vati; — to je slovo sve mudrosti. 
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Oprostit će čestiti čitatelji, Što smo ovim uvodom s puta 
pončšto na stranu šenuli i stranputicom udarili. K&neći jim 
razložiti jedan predmet prirodoslovni, nije nam se moglo na 
ino, već da nfcšto prje, — u kratko dškako — probesčdimo 
o važnosti prirodoslovja poglavito, a o slabom odzivu i slaboj 
nčgi, koju je do sad u nas nalazilo prirodoslovje. To je bilo 
od potrebe, jedno, da se time kolik tolik potakne i uzpali k 
prirodoslovju iskra ljubavi, — ako je ima u grudih naših, —• a 
drugo, da time uzmognemo shvatiti domah i obseg predmeta 
prirodoslovnoga, o kom ćemo govoriti. 

Postanak povćršine zemaljske brojio se nčkad medju 
tajne nepronične; ali umu čovččjemu pošlo je neumornim 
trudom i nastojanjem za rukom, razkinuti tamnu zavčsu 
te tajne, te lučem svojim razsvčtliti mračne do sad pre* 
dčle. Što je bilo tajno, postalo je javno; i to ne samd 
pukim nagadjanjem i slutnjom beztemeljitom, već jzpitom i iz- 
tragom strogom, temeljitom, i poslčdkom toga izpita osnovanim 
na zakone i pravila učevna i neobprna. — U toj struci -— da 
nespominjemo drugih — u naše doba najveće je zasluge ste¬ 
kao Nčmac Burrfreister , jedan od najslavniih prirodoslovacah; 
dapače u toj struci, t. j. koja se tiče izpitivanja i iztraživanja, 
kako je naša zemlja postala ovaka, kakva je sad, — Burmei- 
ster prednjači prirodoslovcem svimkolicim ovo včka našega, 
jovo vćkovah minulih, a njegovo mu dčlo pod imenom „Die 
Schčpfung “ zaslužuje svakako izmedju svih delah od te vćrsti 
včnac pćrvenstva. Osim dčla toga spisao je Burmeister još 
jedno dčlce drugo pod imenom ,,Geologische Bilder* u kom 
se nalazi mčšdvito razpravah o raznoverstnih predmetih pri¬ 
rodoslovnih, a medju njimi i razprava o ovom našem predmetu. 
Predmet ove razprave učinio nam se toli važan, a i razprava 
sama toli razložita, istina i krasna, te nismo mogli sćrdcu 
svomu odolčti, da je nepriobćimo svčtu našemu, prekrojivši 
je, kdlifto moguće, po kalupu i ukusu narodnom. — Što da¬ 
kle ovdi polažemo, to nije samorodni plod duha i truda našega, 
već je dčlo i plod tudji, komu smo mi samo sok izvukli i u 
narodni ga kalup pretočili. 
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Učeći prirodu i svžt oslali okd sebe vidimo posvuda u 
prirodi kao i u historii, kako se potvčrdjuje vččna ona istina, 
da promčna matice (materie) zemaljske nikad neprestaje, kao 
Sto neprestaje ni promčna svčta čovččjega, i da se poredak 
(red) u svčtu vččito obavlja i provodi sominjem (ravnotegom, 
Gleichgewicht) i slogom moćih od vćrsti dvojake (dvoje), t. j. 
moćih, koje sve raztvaraju, i opet moćih, koje sve stvaraju. 
Zakon taj temeljni nepokazuje se i nedojavlja nigdi bolje i vč- 
rodostojnie, već kad čovčk stane izpitivati i učiti, kako se je 
obrazovala poveršina naše zemlje. 

Poveršina zemaljska, kakva je sad, sastoji, osim stvoro- 
vah organičnih, štono su se nastanili na njoj ii’ u njoj, od tri 
česti iliti življa, jedan od drugoga spolja (izvana) vćrlo razli¬ 
čita, t. j.: 1) od klisurah glatnih (krystallnih) na vćrhovih ili 
šlčmenih od brčgovah; 2) od naverslane ili perhke zemlje do- 
linah i ravnicah; 3) od vode kapljevite (tropfbar) rčkah, po- 
tokah, jezerah i morah. A četverta čest iliti živalj zemaljski 
jeste zrak parokruzni (atmospharni), koi, premda je iznad 
tako zvane povćršine zemaljske, opet je neodkidna svojina i 
udo (kotrig) zemaljsko, i koi, kao što i voda, od potrebe je 
zemlji, njezinu razvoju i životu, uprav kao kopno i more. 

Izmedju ove četiri povćršne česti naše zemlje dve, t. j. 
zrak i voda , proniču posvuda koru zemaljsku, a druga dva 
življa, t. j. glatne klisure i naverstani steralji (Schichten) zem¬ 
lje, t. j. zemlja pćrhka, nisu nego pomčstna (localna), t. j. 
samo se gdigdi nalaze, i gdi je jedan od njih, ti nema dru¬ 
goga. Ali voda i zrak ne samo što proniču jedno drugo upo- 
jem (absorbtio, Einsaugung) i izlapom (evaporatio, Verfliichti- 
gung), već jedno i drugo proniče i sve tverdo iliti zemljano 
kamenje. Sve dakle tvćrdo kamenje, a tako i sve verste zem¬ 
ljane imadu u sebi vode do poslčdnjega kraja i dna, a s vo¬ 
dom imadu i zraka sve donle, dokle dopire i voda. 

Takova je sada naša zemlja. Nu da vidimo, kako je 
takva postala, i kakove promčne potčču od ovoga joj svojstva. 

Ljudi pravo neshvatjaju i nepostižu postanka povćršine 
zemaljske. Kao što čovčk,. radeći štogodj, trudi se čim prie 
dovćršiti posao svoj, i kao što, čim mu je težji i golemii po¬ 
sao, tim većma gleda umnožiti i naprčti snagu svoju, da njome 
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tim prie posao dogotovi; isto tako čini mu se, da je tim istim 
putem i načinom postala i zemlja, t. j. da se je i zemlja stvo¬ 
rila golemom prekorednom snagom uz kratke rokove. Ali 
tomu nije tako. Zemlja bo, to jest povćršina zemaljska, po¬ 
stala je pomoćju snagah, kojeno još dčlujuu njoj; niti je zem¬ 
lja podnčla i preko sebe premetnula prevratah, ikakvih po sebi 
silovitiih, niti poglavito drugih kakovih prevratah u razvitku. 
A vrčme, za koje se je sbivala promčna, t. j. uz koje se je 
mčnjalo lice zemlji, to vrčme neda se izmčriti nikako, niti 
iole primčriti kratjanomu včku čovčka pojedina. Golemu pro¬ 
storu svčta dolikuje i golemi, neizmčrni včk svčta; pa kano 
što mčrimo prostor svčta samo po milionih miljah, isto tako 
neda se ni včk svčta mčriti već po milionih godinah. 

Što se tiče sadašnjih pretvorah povćršine zemaljske, ti 
su jednostručni, t. j. zemlja se danas nepretvara i nepreobra- 
žuje nego putem i načinom jednim, — i to načinom, kojim. 
zidina (liquidum, das Fliissige) utiče u tverdinu (solidum, das 
Fešte). Zato će dovoljno biti, ako potanje izpitamo i razabe- 
remo uticaj isti, te ćemo time shvatiti i razabrati i postanak 
povčršine zemaljske. Židina je pako dvostruka: voda i *rak 9 
i na ovom dvojem, kano na stožerih glavnih, osnovat ćemo 
izpit i razbor svoj. 

Zrak parokru&ni sastoji od dva življa gasovita: od kisđ 
(kislika, kisloroda, oxygenium, Sauerstoff) i dušika (azotum, 
StickstofF), koji su mechanično poizmčšani jedan s drugim u 
zraku, te je jedan i drugi u toj pomčsi ostao cčlovit, što je i 
prie toga bio, sa svojim svojstvom i značajem pćrvašnjim, t. j. 
nisu se spojili jedan s drugim snagom chemičnom , kojano 
raztače i življe spme, stvarajući od živaljah raztočenih i mčsto 
njih svojstva nova, a time i življe nove. Osim kiša i dušika 
prodiru u zrak još dva gasa, koji nisu, kao ona dva pčrva, 
življi jednolici i jednostručni, već su skladovi (Verbindungen) 
chemični, t. j. medju se spojeni chemično, a to su: para vo¬ 
dena (Wasserdunst) i kiselina ugljena (Kohlensaure). Jednog 
i drugog imade doduše u zraku, ali ne jednako, t. j. ne toliko 
jednoga, koliko drugoga, pa svakako više pdre vodene nego li 
ugljene kiseline. No dušik jih golemo pretčče izobiljem svo¬ 
jim, što možemo razabrati već odtuda, ako na um uzmemo, 
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4ft i p&re vodene i ugljene kiseline skupa nema u zraku ni 
2 /too Cdvč postotke), a ste ostalo da je dušik. 

teleći potanko poznati način, kako zrak dčluje i utiče u 
okolicu svoju, od potrebe je, da svakomu od ova četiri življa 
posebice preberemo i izpitamo svojstva i sveze, kojimi se do¬ 
tiču čest|h na povčršini zemaljskoj. 

Dušik (azotum, Stickstoff) je gas bez boje (masti), bez 
mirila i bez ukusa, polaglji je ođ kiša, i zato ga ima više 
prostorom iliti raztegom, nego težinom u zraku. Dušik nije 
odveć srodan ni s jednom čestju povćršine zemaljske, čega 
rad| niti se rado spaja chemično, s Čestju ikojom. S toga uzr 
roka nije mu velik uticaj u matice (Stoffe) druge, pa baš zato 
i neutiče bezposredno (izravan) u promčnu poveršine zemaljske. 

Kis (kislik, kislorod, oxygenium, Saucrstoff) je takodjer 
gas bez boje, bez mirisa i ukusa, aU je potežji od dušika, i 
presrodan je sa svimkolikimi jedaostrukimi maticami zemalj- 
sk|m|. S toga se rado spaja š njimi cbemično, ili raztače 
njihove pćrvašnje spojeve (Verbindungen) chemične, ako do¬ 
spije U doticaj s maticami drugimi. To spajanje i rastakanje 
zove se gorenje (oxydatio, Verbrennung). Premda je kis ka¬ 
dar spojiti se cbemično sa svimi maticami zemaljskim!, zato 
se opet nemože spojiti svagda; dapače mu na to treba nčkih 
pomoćnikah, kojih nema čas svaki. Zato, raztočiti kojekakvih 
maticah, kojih ima na povčršini zemaljskoj, neuspije kišu p<v 
vetamomu (Luftsauerstoff) no onda, ako ima onih pomoćnikah 
i povladnikah, ili ako jok nisu bile š njime spojene matice 
iste; jerbo ako su š njime bile spojene, tim mučnie i težje je 
kišu povčtarnomu raztakati tčlesa. A bilo bi mu još težje, 
nego. li i jest u istinu, da mu ustala dva očJokupnika (Heuptbe- 
standtheile) povčtarna nepritčču u pomoć, prodirući mu put uti- 
cajem svojim do u povćršinu zemaljsku. Nu nijedan od ta dva 
gasa nije pri tom pretežnii od drugoga, već što dčlaju, to 
dčlaju u slozi. Jer budući da, se ugljena kiselina nalazi u zraku 
kao gas , zato se ova tri gasa ne samo proniču jedan drugi, 
nego i sapa vodena proniče ih svih kao cčlokupnjk četvćrti, 
i kao što zrak upija voda židka, isto tako upija i zrakovitu 
Ugljenu kiselinu. S toga voda i ugljena kiselina* dčluju zajedno 
i, složno, podupirajući i pomažući jedno drugo u radnji svojoj. 
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Voda je sklad ili spoj chemični od 11 d^lah vodoroda 
(hydrogenium, Wasserstoff) i od 88 dčlah kiša (oxygenium, 
Sauerstoff). Spaja se s kojekakvimi česticami zemaljskimi sad 
jače sad slabie, a kadkad jih može i u se pretvoriti, osobito 
ako je od njih pretežnia količinom. Ali življi, štono jih raz- 
taka i pretaka voda, nisu jednostručni, već su složeni i sa¬ 
stavljeni od živa^jah drugih. Tako n. p. nije kadra voda 
raztočiti rudah jednostručnih, ali zato raztaka kojekakve skla¬ 
dove rudne, osobite skladove solne, kiseline i lužae soli 
(alkale), no potežje raztvara temelje solotvome (Salzbasen) 
ostale. Ponajviše berzo raztvara voda, ali kadkad raztače 
i prelagano, pa i onda ne izprčka, već okolišem, t y 
ponajprie se chemično spaja voda s onimi maticami, štono 
jih smčra raztočiti, pa tek, pošto se spoji š njima, raz¬ 
tače jih u preostaloj vodi čistoj, nespojenoj. Ovim načinom 
iliti postupom, kojim vođa raztače matice, ponajviše se pre- 
tvara i povćršina zemaljska, jerbo to je put, kojim sve vode 
naše nabiru i natežu tvćrdih česticah. Što se godj u vodi na*- / 
laži raztočeno, mora da je i raztočno u vodi, jerbo se dnigčie 
nebi ni uzmoglo stopiti s vodom. Zato su u vođi raztočne 
sve tvčrdine, što se olučuju s vodah. Ali sve maiiee nisu 
jednako raztočne, dapače u tom su prerazličite, a to je uzrok, 
što voda ima u sebi više od matice jedne, nego li od matice 
druge* Pa osim toga nejednako su i porazmetnute i porazre- 
djene matice raztočne, jerbo, gdi je jedna, tu može biti da 
nema druge. S toga ima po- vodah različitih, koje su na po- 
veršini zemaljskoj, i čestih različitih, a s toga od vodah raz¬ 
ličitih postaju i stvorovi (proizvodi) različiti. Kako smo već 
gore razabrati, vodi je to svojstvo i narav, te odmah izlapi, 
t čhn Stigne gore na povćršje, — olučujući od sebe tvčrdu jez*- 
gru raztoenu, što je ima u sebi. Ove bo tvčrdine neizlape 
u isti mah, kad i voda, već se samo voda u paru pretvori. , 
čim se dakle nčki dio od vode u paru pretvori, ostavi ujedno 
un sebe čestice, štono su pric u njoj bile raztočeae, od kojih se 
poslč načini tvćrda olučina ili taloga (Niederschlag), koje nije više, 
kadra voda raztočiti, jerbo nenadotčče voda čista, nego vodamč- 
šovita, sita i puna tvćrdinah u njoj raztočenifa. A to je uzrok, te se 
mora izlapora(izparom) graditi sve to više tvćrde olučine i taloge* 
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Tim načinom može čovčk postići, kako biva sedrenje 
(Sinterbildung), kako postaju sige (Tropfsteinc) i kako dčlnju 
vrela tako zvana koro- iliti sedrotvorna (fontes incrustantes). 

Svi ti pojavi očevidno nam pokazuju, kolika je danas krčpost 
i radnja chemična vode, i kako se neprestanim postankom tih 
stvorovah bez prestanka množi, a i množiti mora povčršina 
zemaljska, nabirući time tverde materie iz dubljine zemaljske. 
Poglavito može se reći, gdigodj ima vode, da tu i raztok 
bivati može, pa da naime u duhljini, u pukotinhh i provaiinah 
tvćrdoga kamenja voda raztače ponajviše, jerbo se tu jedno 
stiče s tvćrdinami obširnie i tja do svojih čestioah najsitniih, 
a drugo se težinom, koju podnosi od druge vode iznad sebe, 
prigoni k kamenju obližnjemu, te ga mora raztakati, natežući - 
time i prisvajajući si silu česticah od toga kamenja. Ovaj 
je dakle postupak redovit, postojan, i vččiti je izvor novih 
otvćrdinah ili tvćrdih skladovah na povćršini zemaljskoj. — 

Nu iz dubljine treba voda da donese sa sobom otvčrdinah, 
jerbo ih nema u onoj vodi, štono kao dažd s neba pada 
na zemlju. 

Snazi raztočnici vodenoj i včtrenju (razpadanju) tvćr- 
doga kamenja, kojemu je uzrok ta ista snaga raztočnica, od 
velike su pomoći i podpore kiseline tanke, kojih ima u vodi i 
u povčtarju, kao n. p. ugljena kiselina. Ugljena kiselina sa¬ 
stoji od 27 dčlah ugljevika i 73 dela kiša; uz toplinu redo¬ 
vitu i uz redovitu težinu povčtarja gasovita je poput povčtarja, 
i po tom svom svojstvu gasovitom razteže se po zraku. Voda 
je upija onako, kao što i zrak upija, te steže je i okiva, dok 
je voda gdigodj začepijena ili pod zatvorom; ali kako se od- 
čepi voda i zatvora oprosti, izsukne se i razbčgne malo po 
malo i ugljena kiselina, kao n. p. kad se odčepi voda kisela, 
te sfe stane točiti. Ugljena kiselina spaja se chemično sa svimi 
skoro solotvornimi temelji, ali nije odveć krepka kiselina, jerbo 
je iz svih skoro spojevah (skladovah) njezinih izgone kise¬ 
line druge. Pa sa svim time, — buduć da je to jedina prosta 
kiselina, koje ima posvuda u pučini povčtarnoj, — u slozi s 
raztočnicom snagom vodenom raztaka ugljena kiselina silu 
tvčrdoga kamenja na povćršini zemaljskoj, te pripravlja gradivo 
i udara temelj olučinami mechaničnim, izjedajući nčki dio tvćr- 
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domu kamenju, koje onda trune i razpada se, lišeno budući 
svoje jezgre i tvčrdine, te nateže oblik zemljani. A to biva 
načinom od prilike ovim. Ako uzmemo, da je kamen sklad 
chemični bez vode, a ono će sklad isti ponajprie, sukob- 
Ijujući se postojano s vodom, morat se š njome spojiti che- 
mično, bilo to stranom jednom. Pa buduć da je kamen sklad 
chemični, zato se može raztočiti u preostaloj vodi ugljeno-ki- 
seloj. A raztakajući se priprema uz postojani uticaj (pomoć) 
ugljene kiseline temelj chemičnomu spoju ugljene kiseline s 
onom čestju temeljnom, s kojom je ponajsrodnia ugljena kise¬ 
lina, t. j. s lužnom soli ili sa zemljami lužno-solnimi, i buduć 
da je sklad ugljeno-kiseli, štono je time postao, raztočan 
u vodi, budi izprčka, budi pomoćju preostale nespojene ugljene 
kiseline, s toga ga raztaka voda i sa sobom odnosi. Kiselina, 
štono je odprie bila spojena s lužnom soli, redovito je kre- 
mena kiselina (Kieselsaure), zato ostaje ncspojena i prosta, 
te se raztaka, čim se razstavi od pćrvašnjega spoja svoga. 
Odtuda potčče jezgra kremeno-kisela svih skoro vrelah. A 
onaj dio predjašnjega tvćrdoga kamenja, u kojem nema lužne 
soli nikakove, redovito niti se chemično raztaka, niti raztvara 
u vodi; nopoguba lužne soli kremeno-kisele smeta mu, te se ni 
spojiti chemično nemože s drugom čestju kojom, i toga radi 
pretvara se od tvčrda kamena u mehkanu grudu zemljanu iliti 
u zemlju. Pa onda nijb više kadar odolčti pokretu i navali 
včtrovah i vode tekućice, već ga raznosi včtar ili voda, i sne- 
sav ga gdi drugdi, udara time temelj ili gradivo mcchaničnim 
proizvodom vodenim iliti talogam (Sedimente). 

Da razloženomu ovdi načinu včtrenja napomenemo pri- 
mčr koi osobiti, dovoljno će biti, ako pod primčr uzmemo 
iskrolistnik (Feldspath), koi jc redovita smčsa glatnoga kamenja 
na povčršini zemaljskoj. Iskrolistnik je sol dvostruka, složena 
od gline kremeno-kisele jedno, a drugo od kremeno-kisele 
lužne soli (od .kali-a, natruma posebice, ili od obojega ujedno, i 
od zemlje klakovite). Drugoga ovoga sklada chemičnoga hvata se 
voda i kremena kiselina ponajpćie, razmetje ga, stvarajući od puke 
kremeno-kisele lužne soli nčki vodneni kremeno-kiseli sklad 
lužno-solni, te raztakajući opet ovaj sklad u vodi preostaloj. Pošto 
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6e sve to raztoči, onda se je dakako time raztočio i pervašnji sklad 
iskrolistnika, i onda iskrolistnik nije više, što je prie bio, nego 
je matica nova, druga, koja je medjutim putem drugoga cčlo- 
kupnika svoga vode upila, t. j. postala vodnenom, .kremeno- 
kiselom glinom. U tom obliku zove se kaolin , gradivo por¬ 
culanu, t. j. glina je postala porcukinačom. Time dakle pčr- 
vašnje tvćrdo kamenje biva mehkano, zemljano, poput zemlje 
vodopojno, kašovito , tčstovito, dažd ga pomiva i oplaka, te 
onda s daždom i ođtiče, ako se desi gdi na strmini. A opet 
raztočena lužna sol kremeno-kisela chemično se razmetje, pretva^ 
rajući se u ugljeno-kiselu lužnu sol, ili ako je to zemlja klakovita 
bila, pretačući se u klak ugljeno-kiseli; koji novi skladovi, a tako i 
olučena ugljena kiselina, dotle ostaju u vodi okovani i stegnuti, 
dokle se voda nezapari ili kako drugčie nestane raztakati. Pa 
kad se to sbuđne, onda se giatni iskrolistnik pretvori u zemljanu 
porcalanaču i u krupni klak ugljeno-kiseli. — Ali, jerbo se 
preredko nalazi iskrolistnik, štono bi cčlovito bio kamen giatni, 
već je redovito pomčšan s drugim i glatnimi rudami, t. j. mi¬ 
nerali (bčlutkom (oblutkom, Quarz), ljuskami sjajnim, kamenom 
(Glimraer), augitom, granatom, amphibolom itd.), zato i te iste 
rudo i cčlokupnici tih rudah utiču u raztok kao učestnici, — 
ođftuda postaja raztočine mčš ovite, u kojih nčkim maticam, kao 
n. p. bčiutku glatnomu, ostaje pervašnji oblik njegov bez 
premčne, ali kaje, ako se razdrobe i sataru meehanično, 
u pćsak se pretvore, — druge pako matice raztaču se zajedno i 
same, te kao raztočine mčšovite postaju onom smčsom od gline, 
od klaka ugljeno-kisela, gvoždja ugljeno-kisela i od p&ska, štono 
se zove ilovača (Lehmerde,) koja je jedna od olučinah najredovi- 
tuh na zemlju Malo gdi nalazimo čiste ilovače, od same boje hćr- 
dji gvozdene, a tako malo gdi i čiste ugljeno^kisele zemlje klako- 
vite,ati zato nalazimo siaset peska nabrana i složena u vćrste 
goleme, odkud postaje pčskar iliti kamenje pčskovito. Nu 
jedni i drugi postaju od raztočena ili strula kojekakva ka¬ 
menja glatnoga: granita, strakuda (syenita), rulje (gneissa); 
zelmoa (Grunstein), basalta , trachyla itd., od kojih sastoje 
tvćrde klisurine naše zemlje, i kojima su svagda pravi temelji 
i zametci rude nalik na iskrolistnik zajedno s bčlutkom, ljus- 
kami i amphibolom« (Hornblende), po morah i amčsah različitih. 
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Od strulih tih rudah postali su glinici, putovnici, itovnici, la~ 
ponici i klačnici na povćršini zemaljskoj. 

U ostalom oluka (Afischeidung) maticah raztočnih od 
vode izlapom nije put jedini, kojim se opet mogu sleći razto*- 
čine iste; već ima tomu put i način puno krepčii i uspčšnii, a 
to je organični razvoj (život) životinje i bilja. Životinji i bilju, 

4a žive, treba vode, te ju piju mčrom povećom onakovu, kako 
jim m desi. Ali voda, štono je ima na poveršini zemaljskoj, 
nije voda čista; dapače ima u njoj tvćrdih raztočinah, koje 
zajedno s vodom utčču ii tčlesa životinje i bilja — vodopijak 
Dok se voda nalazi u tčtesih bilja i životinje, dotle se, istina-* 
kog, neraztaka, niti joj se razmetju njezina dva cčlokupnika 
glavna, ali joj se zato ovo odkida i uzteže, što ima u njoj 
iudjice iliti tudje smčse, a ovo opet pripajaju druge nove ma-* 
lice i čestice. S ovom novom primčsom iztiče opet voda iz 
životinje ili izprčka, ili se pareći kožom životinje ili bilja, 
ostavljajući mčsto vodi drugoj. Tako bez prestanka revi i teče 
vodo kroz životinju i kroz bilje, kao što teče i kroz tvćrdu 
koru naše zemlje; i kao što voda tekući kroz vćnste zemaljske 
priteže česiicah i upija jih, isto tako tekući kroz materiu or~ 
ganičnu ostavka joj i predaje česticah, utverdjujući time stroj 
joj organjčnl Dvč su osobite čestice, koje voda, tekući kroz 
materiu orgaoičnu, ostavlja u njoj; jedna je raztočena krermna 
kiselina , koju osobito-nateže bilje, a druga je raztočena ©em-* 
lja klakovita, koja ostaje u životinji. U ostalom od te dvč 
raztočine živ« voda (Quellwasser) nema u sebi toliko od jedu® 
koliko od druge; kremenjače redovito nema u živoj vodi no 
s /tooo 9 a klaka ugljeno-kisela kadkad ima do V 1O0 , a kad* 
kad i do 1V 3 od 100 dčlah. Po tome sudeći to bilje, sve 
ako bi i okrelnie bilo od životinje, neće kadro biti pona»* 
činiti (reproducirati)no malo kremene kiseline na povčršini ze¬ 
maljskoj, ali će zato kadra biti životinja ponačiniti silu fcvćrda 
klaka ugljeno-kisela. Bilju se nalazi njegova kremenjača u 
včrstah mu gornjih, t. j. u kori, na poveršju listja, — koje baš ' 
zato poput tćrske nategne oštrinu rezku, — u tvčrdih Ijuskak 
iliti kominab, a nalazi se na stablu po gdikojih mčstih skičajno 
uUloženu. Životinji pako rabi zemlja khkovita kao gradavo 
tvćrdib joj kožunicefr (Hutaun) i okoslnicah (Geriiste), kojuui 
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se odčva i preko kojih se razvija i razgranjuje; a to je oso¬ 
bito kod polypah, kojima su struci sasvime od klakovite zemlje 
ugljeno-kisele, a tako i kod zrakačah (radiatah), ljušturah, ra- 
kah i spužah, koji se u to isto ime poslužuju s klakovitom 
zemljom ugljeno-kiselom, pa najposlč i životinja s herbtenja- 
čom (Ruckgratthiere) to isto čini s klakovitom zemljom u- 
gljeno-kiselom. Medjutim nalazi se zemlje klakovite i u samom 
bilju, barem je se nalazi u bilju morskom; dapače ima golema 
hćrpa tako zvanih vogah klakovitih (Kalkalgen), koje skoro či¬ 
tave sastoje od klaka ugljeno-kisela, te kad poodrasnu, malo 
ili ništa nenatežu zemlje klakovite. Opet imadu dvč gromade 
organične, koje se odlikuju množinom svojih včrstih i rodovah, 
i kojima kora spoljašnja (izvanjska) sva je skroro od gole kre- 
menjače; tim istim organismom čini se, kao da je sudjeno na¬ 
ročito, da budu kupila ili sležišta zemlji kremenitoj. A to su 
tako prozvana bacillaria i diatomee s kremenitimi ljupinami, 
štono su stvorovi pretvčrdi ili preokorni i presitni, kojima či¬ 
tavo tčlo nema u sebi do jedne jedine stanice (Zelle) žive, 
zato je prava priroda tih organismah sve do skora bila za¬ 
gonetka, koje nitko razmersiti nije mogao. Starii prirodoslovci, 
pa i sam Ehrenberg , broje jih medju životinju toga radi, jerbo 
nčki od njih pokazuju okretnost polaganu. Ali okretnost danas 
nije više glavni znak naravi životinjske, jerbo se kretje i drugo 
nižjega reda bilje; dapače svčdoči kremenjača, od koje sastoje, 
a još boljma to, što jim se stčne od stanicah (Zellenwande) ste¬ 
zati nemogu, pa najposlč i čitav jim stroj svčdoči o tom, da 
ti stvorovi nisu životinja, već da su jednostruke žive stanice 
od bilja. To isto može se reći još većma i o poriferih i phy - 
tolithariih , o organismih onakovih, koji sastoje od igalah kre- 
menjačnih naslaganih i spojenih u kupe raznolike, izmedju ko¬ 
jih su se olučile i utaložile druge čestice organične, nadčva- 
jući čitavomu organismu oblik šupeljast od gljive. Pa i iste 
spužve ili sundjeri (Badeschwamme) jako su srodni s timi 
stvorovi, sve ako i nemaju u sebi kremenjače, — već sastoje 
od tkanice gibke, opružne (elastične), koja, bi rckd, da ima 
nčka svojstva od životinje, ali koje niti snuje životinja, niti. u 
njoj prebiva, pa toga radi i nebroji se medju životinju. Ovi 
čudnoviti, po nččem dvoumni, stvorovi organični glavna su da- 
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kle slčžišta i kupila kremenjači; ima jih u vodi slađkoj, kao 
što jih ima i u moru, te posvuda obavljaju bez prestanka isti 
posao olučni iliti lučbeni. Nu bilja klakovila nema neg u moru; 
a životinje, štono klak olučuje, ima doduše i osim mora, ali 
te životinje, štono obavlja taj posao po vodah sladkih, ima 
premalo prema neizmčrnoj sili životinje, štono iz mora klak 
olučuje, a imenito sladčice nemaju ponajglavniih kupilah i slč- 
žištah zemlje klakovite, t. j. zagonetnih foraminiferah . i polu¬ 
pah. 0 radinosti tih slvorovah, koja snagom i postojanostju 
pretčče ostale gromade svekolike, ponajbolje i ponajjamačnie 
svčdoče koraljnici (Korallenriffe), štono se još i danas postupno 
stvaraju u morih potopliih. Kao što stvorovi ovi zajedno s 
Ijušturami , spu&evi i zrakačami danas moru polagano i bez pre¬ 
stanka oduzimlju i odnose čitavu klakovitu zemlju ugljeno-kiselu, 
štono mu postojano pridonose rčke i vode, isto su to činili i 
uz pćrvašnja vremena, dok se je razvijala zemlja naša i obra¬ 
zovala, — te su olučili iz mora one goleme klačnike (Kalkla- 
ger) nčkolike stotine stopah visoke, kojeno nalazimo u svih 
olučnih obrazovanjih (Formationem) od včkovah najdavniih sve 
do včka današnjega, i to svakoga včka sve to golemie. Što 
su ovi sitni stvorovi kadri učiniti, to nam ponajbolje svšdoči 
posebice kreda . Kreda je mehkana i zemljana zato, jerbo je 
postala od siaset saterte sitne životinjice; ta pod sdrobljenim 
ostancima krede nalazimo još i danas milione neoštećenih i 
cšlih malenih ljupinah od foraminiferah, a u kremenu ima oče¬ 
vidnih ostanakah od diatomeah i phytolithariAh, koji su oluč- 
nom radnjom svojom po svoj. prilici stvorili i kremenjaču, štono 
jih obvija. Nu kako mu drago, istina je svakako, da je i ova 
kremenjača, a tkko i silna kreda, olučina organična, i da je 
ona ista materia, štono je danas glavni, a na gdikojih mčstih i > 
poveliki, dio poveršine zemaljske, da je, velim, nškad kao ži¬ 
vot organični prebivala u pučini morskoj, odkuda se je na dno 
slegla, kao čest tverda i nerazmetna, iza kako bi izumrđ nje¬ 
zini joj stvor organični i žitelj morski. — Pa ako onda re¬ 
knemo, da je ne samo sva silna kreda, nego da je i poveliki 
dio ostaloga klaka olučnoga nčkađ prolazio kroz usta i utrobu 
koje životinje, t. j. da je jeden bio , probavljan i znojem iz- 
metan , a ono time neizričemo ništa, čemu nebi bilo povoda i 
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temelja učevnoga, a tome se neće začuditi nego onaj, kin se 
jdš potrudio nikad nije u trag ući duhu božanstvenomu, kako 
se objavlja prirodom. 

Nu sada da se opet povratimo k poćetku, želeći doka¬ 
zati, kako olučnim verstami klaka morskoga nije uzrok izlapa, 
štono na kopnu iz vrelah i potokah olučivati klak može, a i u 
istinu ga i olučuje raznovćrstno. Uzrok je tome drugi, i to 
. dvostručan. Jedan je, što klaka nema u moru do mite faz- 
točena, a drugo je, što se more više p&ri nego ikoja voda 
druga, a i piriti se može, jerbo mu gubitak postojano nakna- 
djuju i nadometju ovo silne vode, štono unj utščtl, a ovo rosa 
i dažd, štono pada ozgo postojano. Toga radi more nemože 
olučivati nego priačsicah mechaničnih; more bo je golema 
sS* vodena, na včrhu, istinabog, pokretna, ali u dubljini mirna, 
tiha i nepokretna; s toga je prinudjena spuštati na dno sve¬ 
kolike tvčrdine, što joj pridolaze putem pokreta, i jedino što 
može tii more činiti, to je raznoseći i razmetajući iste tvčrdine 
postojanim svojim pokretom kraj obalah po dnu pojednačie i 
porazmčrnie. Toga radi more chemično olučivati ništa nemože, 
ako mu u pomoć nepriteku povodi i načini osobiti. Jedini na¬ 
čin, kojim more sad chemično olučuje, to je način organični, 
koi je jedini kadar skupljati i taložili tvćrdine u moru razto- 
čene. A to isto biva i na-povćršini zemaljskoj, i to sve od 
Onda, Od kako je na njoj nastao razvoj i život organični. Zato 
i postanak klačnih (vapnenih) olučinah na povćršini zemaljskoj 
nesiže preko početka života organičnoga; u najstariih klačnicih 
ima već okaminah (petrefacta, Versteinerungen). Odtuda ra¬ 
zabrati možemo, kako s postojanim napredkom organismah u 
moru zajedno napreduju i množe se olučne vćrste klakovite,' 
i kako te vćrste klakovite pretežu u onih obrazovanjih (For- 
mationen), štono se odlikuju silom okaminah životinjskih. 

Ako sad na um uzmemo sve te poslčdke, gori razložene, 
a ono ćemo se uvčriti* da je uticaj zraka i vode u tvćfdo, 
glatno kamenje sasvime dovoljan, te ćemo š njega shvatiti po¬ 
stanak naslaganih olučnih čestih na povćršini zemaljskoj, — 
čistih, štono se zovu btšžuljci i ravnice , i koje će se dotle 
množiti, doklegodj bude uticaja vode i zraka u tvćrde, glatne 
temelje zemaljske. Po tome sudeći, mora zemlja bivati sve to 
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nrmia, i sve. to većma Siriti se zemlja plodovila, na kojoj raste 
bilje plemenitie, jerbo včtrenje tverdoga kamenja napreduje bez 
prestanka, a s tim včtrenjem jednako napreduje uzastopce olu- 
čivanje i taloženje. Buriuć da s početka na zemlji nije bilo nego 
vode, zraka i nčkoliko plčšivih kamenjakah (Felsengruppen) 
sižućih poiznad mora, zdlo se je morala s zajamnoga u toka 
tih triuh temeljah načiniti obala iliti žalo izmedju i oko tih ka¬ 
menih otokah najstariih u golemoj pučini morskoj. Dok bi se 
ta obala stvarala, zasipale bi se rupe i jazi izmedju kamenja- 
kah susčdnih, a taložila i slčgala navćrstana ravnica izmedju 
tih kamenjakah včtrenjem poveršinah njihovih. S pćrvine bi to 
taloženje bivalo samo u moru i pod morem, jer bi još more 
teklo tik oko tih kamenjakah, obitavajući jib; tu bi se stva¬ 
rale olučine, nejednake dakako prema neravnoj povćršini, di¬ 
žući se uz klisure moru do povćršja. Ovim oiučinami mecba- 
ničnim, složenim od pčrloga (Schutt), pčska i satetiih razvali- 
uah, — dok bi se načinile, — pomagalo bi bilje i životinja 
živeća u moru, i to bilje vskupljajući i natežući kremenjaču 
raztočenu, a životinja natežući merom povećom klak ugljeno- 
kiseli, štono bi postao včtrenjem. Time bi okć otokah kame- 
nib postajali koraljnici (Korallenriffe), koji bi po razvoju od 
nčkoliko hiljadu godinah narastali do silnih klačnikah, dok nebi 
dopirali moru do povćršja, te, budući na udar včtru i talasa¬ 
nju morskomu, — mechanično se raztakali, — novo opet žalo 
praveći i stvarajući. Za ovim podmorskim naborom iliti nasi¬ 
pom klakovitim, koi bi se prirastom novih porodah polypovih 
sve to većina sbijao i učverstjivao, prostirući se i šireći sve 
to dalje u more, — za tim, velim, nasipom klakovitim kApio 
bi se pćrlog izvčtrenoga kamenjaka usred njega, zasipajući 
do kraja malo po malo široki jaz izmedju nasipa klakovitoga 
u moru, i izmedju osrednjega otoka kamenoga, i praveći time 
ravnu porubu pod imenom obale — ovo najstarie zemljište i 
razvojište plemenitiih i uznositiih organisinah rastnih (biya), 
kojima do onda nije bilo obstanka, ni života. Onda bi trava i 
zelje svakojako stalo nicati na tom zemljištu, busi i razstivoi 
se razvijati, a do mala uzbujilo bi i podiglo se silno dćrvlje; 
golema, Umorna gora (Urvvald) prekrila bi nove obale, gdi bi 
životinja, hraneći se i živeći od bilja, našla račslp i objtalište 


Digitized by Ljoo^le 



16 


ugodno. Tako bi život silni posvuda probujio i procvao u no¬ 
vih, divotnih oblicih, gdigodj bi se obrazovalo zemljište plodno 
i životvorno. 

Ovoliko u kratko o postanju perve obale i pćrvoga 
zemljišta, ostavljajući svakom, da svojom misli nastavi i 
nadoknadi, što ovdč napomenuto nije. A sada s obale pra¬ 
stare i prabitne uputit ćemo se uprav u utrobu otokah pćrvo- 
bitne pučine morske, gdi će nam se otvoriti široko polje no¬ 
vim mislima. Jer jedva da će tko samo i poslutiti, da tu u 
utrobi toj — na visinah od brčgovah — okd kojih se slegoše 
mćrki paroviti oblaci pouzišavši iz mora, — da tu, velim, 
zapne i prestane včtrenje, kad uz germljavinu i sčvanje stane se 
iztresati iznad tih visinah kišovita jezgra oblakah. — Doistine, 
ovi oblak merki ima u sebi sve, što je od* potrebe zemlji, da 
nastavi razvoj svoj putem drugim, kad se prekine redovita nit 
včtrenja. Pa ako to u sebi ima oblak, i ako može biti povod 
tome drugomu razvoju, a ono tomu razvoju smetati neće ništa, 
jerbo vččni zakon prirode posvuda vlada strogo i nesmiljeno 
sa sudbinom svčta. — Da vidimo dakle, kako biva razvoj isti. 

Obkoljene i ovijene moćju raztočnom zraka parokruž- 
noga izvčtrit će najgornje strane i verhovi od brčgovah isto 
tako, kao i strane dolnje okolo obale; strane te odčvat će se 
postojano s izvštrinami (Verwitterungsproducte) prahovitimi, a 
ove će izvčtrine, kako postanu, razneti dažd i včtar. — Dažd 
i včtar — ova dva glavna taložila — moraju i ovdi uticati 
svakako. Svaki oblak (Gewolk), što se malo po malo sgusne, 
dajući povod sčvora eleclričnim i oluji, mčnja ujedno i toplinu 
u zraku parokružnom, a time čini, te se stane toplina i raz¬ 
like joj izpravljati i jednačiti, odkuda postaju včtrovi iliti pre- 
lžv, kolebanje zraka, koje je tim jače i bčsnie, čim se je na- 
prasitie sbila promčna, pa time se izvćrgne včtar u vihar i 
oluju. VStrovi opušu i ometu prekrite prahom povčršine od 
verhovah, odnoseći prah sa sobom, dok opet nezavlada tišina 
u zraku, te dok neuzmogne time opet na zemlju spadati, što 
je u zraku lagane tudjice. Tim putem, dakako, prah dospije s 
visine u nizinu, nadižući za nčkoliko hiljadu godinah zemlju 
ondi, gdi se slegne. Ali ne samo poveršine opušu i ometu 
v&trovi, već isto tako ometu i opušu i pukotine, rupe i pro- 
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lome od kamenja, u kojih se je nakupilo praha, ovo što je 
s£m od sebe tti postao, ovo što ga je včtar tamo snio. Nu 
oluja i bčsni vihar nisu drugovi i predtčče nepogode jedini; i 
dažd joj je včrni drug i pitomac, koi doveršuje dčlo započeto 
u području stečevinah taložnih. Proničući do u sve pukotine, rupe 
i provaline i nalčvajući jaze svekolike, prodire dažd — budući 
da ga nagone oluje potonje, — sa svom silom na dno do odjaže- 
nih prolomah, oplakajući i odnoseći sa sobom sve, što se god 
oduprčti i odhčrvati njegovoj sili, i navali nemože. Dažd ne sa- 
mo sa sobom odnosi pčrlog izvčtreni, već odvaljuje i odadire 
pokrupnie komade sa šupljinah i lomovah, svaljujući jih dolč u 
dubljinu, odkuda jih poslč odnosi, iza kako bi se dolč sgru- 
vali komad po komad, te se od toga dolč pod brčgom načinio 
včršak položiti, u koi prodirući dažd opet ga s mčsta pokrelje. 
Kojom sgodom ridkako da nemogu da ovi komadi neudare 
jedan o drugi — i gruvajući se — da se nestanu trati i na- 
tiskivati jedan drugoga, a time jim se obijaju včrhovi i šiljci. 
Što se više putah s visine otisne rogato i oštro-serhovito kao 
kus golemi, to se prie, neg se dolč sgruva, razbije i razdrobi 
o druge predmete u silu jednolikih ulomakah, gdi ostaje i 
prebiva kao pćrlog positniih mčrvah u miru dotle, dokle ga 
dažd s mčsta nepokrene. Onda prestane biti uglato, te se sbije 
u gruh (Gerolle) obao, okrugao, koturast, valjevit, kvćrgav, 
dok se najposlč kao piljak (Kies) i pčsak neslegne i neutaloži 
gdigod u ravnici, iza kako silu praha i tarotine za sobom 
ostavi Tim se putem obaraju visi od brčgovah i malo po 
malo snižuju se vćrhovi, silovito razkidani gromovi i sčvi, a 
provaline jzmedju njih zasiplju se perložinom, — postajući ti¬ 
me dolinami sve to ravniimi. Okretne hćrpe, štono se tu na¬ 
gomilaju, pokretje onda voda, koja se postojano vratja stazom 
istom, nosi ih od mčsta do mčsta, od doline do doline, dok 
napokon urednim, postojanim koritom potoka ili rčke koje ne- 
prorije sebi puta, kojim se odsele toči včkovito, unoseći bez 
prestanka raztočine chemične, a tako i mechanične mćrvotine 
i tarotine od kamenja u pučinu mofiku, — u ovo pristanište 
težnje i toka svoga. — Tako su potoci, rčke male i velike 
ne samo prirodne ceste i prirodni putevi roda čovččjega, već 
su to i putevi, kojimi se zemlja razvija i preobrazuje bez 
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prestanka; to su vččita i neobhodna točila, po kojih najvišji 
vćrhovi poprčko se spajaju s dubljinom morskom, i po kojih 
pučini i dubljini morskoj pridotčče i prispčva, što se kroz vč- 
kove odvali od visinah. Timi putevi, postojano visina se sve 
to većma slčže i priklanja k nizini; timi putevi bez prestanka 
nastoji priroda uznčti nizinu a poniziti visinu, te posvuda iz¬ 
ravnati povćršinu zemaljsku. Ovaj posao ogromni s uspčhom 
obavlja zemlja naša tja od dčtinstva svoga, dok još na zemlji 
nije bilo stvora organičnoga nikakva. 

Nu da sad još uz to pozor svoj svčrnemo i na stvorove 
organične, štono N prebivaju na poveršini zemlje, i to ne samo 
na one stvorove, koji u moru žive, već i na one stvorove, 
koji žive na suhom. Njihove jim radinosti nevalja s oka smet¬ 
nuti, ako kanimo cčlovito procčniti i promotriti postanak neor- 
ganičnih olučinah putem organismah. Živa je istina, da se 
kopno (Festland) u sredini svojoj nacliže postojano, a na kra- 
jevih da se množi i prirasta, ma po nčkih mčstih zrak i voda 
opet i raztakale silu kopna mechaničnom moćju svojom i od- 
našale u pučinu morsku. Ponajbolje se to vidi usred suhe 
zemlje; jerbo tti, reko bi, na očigled ^dordsta zemlja, a i ljudi 
se tuže postojano, da se zamuljuju naše rčke plovne. A to 
nam baš najbolje svčdoči, da se rčke na dnu zasiplju i da 
jim se na dnu množi zemlja, što odtuda dolazi, jerbo jim voda % 
s visinah nanosi chemičnih i mechaničnih izvčtrinah (pčrloga). 
Da se nebi mčnjala poveršina zemlje, nebi se doista ni rččište 
mčnjati jako moglo; da voda nebi postojano nanosila pčrloga 
kojekakva, nebi se moglo ni rččište nadizati, niti joj se uštje 
napred u more prostirati; pa opet je jedno i drugo istina živa 
ipovčstna, a tako je živa istina i to, da se rččišta mčnjaju i time, 
što na ušiju jim postaju bezdani (Untiefen) i otoci. Sve to 
troje dokazuje bezporično, da se zemlja množi i da raste na 
povćršju, o čem ćemo obilnie prosloviti, kad povedemo rčč o 
tom, uz koliko je vremena olučine plodila zemlja naša. Ovdi 
će dovoljno biti, ako pokažimo i jamačno dokažemo, da se 
množi zemlja. 

Razloženi način, kojim biva včtrenje i kojim biva oluči- 
vanje putem včtrenja na poveršini zemaljskoj, — isti bi dvo¬ 
jaki način sasvime .dovoljan bio, te bi se š njega postići mogo 
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postanak utaložene kore zemaljske svekolike, kad bi se sve¬ 
kolike olučine — štono su očevidno olučine morske — izpod 
.pučine morske nalazile, a kad nebi no samo olučine sladkih 
vodah sizale i virile iznad mora. Ali tome nije tako; dapače 
silu ogromnoga kamenja morskoga, naime brčgovi klakovi ti, 
stćrče sada do goleme visine iznad velemora (Ocean) i nje¬ 
govih pomorjah. Ovo je zaista čudnovato i dokazuje nam, da 
osim pukih olučinah mora biti još i uzrok drugi, s kojega je 
postala današnja navčrstana poveršina naše zemlje. 

Budući dakle da včrste, štono su postale s olučinah mor¬ 
skih, sižu do velike visine iznad mora, zato se položaj jim 
današnji nemože drugčie razumčti, već ili da ,se je slegla i 
propala pučina morska, ili da se je dno od mora podiglo iz¬ 
nad poveršine morske. Eoi od ova dva uzroka uticaše u po¬ 
stanak povćršine zemaljske? 

Da se je more sleglo i provalilo, tomu bi mogla biti dva 
uzroka; to jest: 1) ili da je vode na povčršini zemaljskoj po¬ 
nestalo i pomanjkalo, ili 2) da se provalilo dno od mora, i 
da je time upala i povćrŠina morska. 

Da je vode na zemlji ponestalo, tome nije prilike. Ako 
bi vode na zemlji ponestalo bilo ikad, to nebi moglo biti 
drugčie nego izlapom, jerbo odmah s pčrvine provalilo je 
na dno zemlje toliko vode, koliko je i provalit moglo. Zato 
zemlja neupija vode no toliko, koliko je ima svagda u njoj; 
jerbo koliko vode izvire iz zemlje, toliko opet spolja daždom 
i rosom prodire i dolazi u zemlju, te tako voda u utrobi zem¬ 
lje niti se množi, niti je nestaje, već ostaje svagda mčre jedne. 
To nam najboljma dokazuju razlike vode po vrelih jedno, a 
drugo nam dokazuje to, jerbo vrela stoje (vise) od dažda. 
Uz suho bo doba zasuše vrutci, a iza dažda poduga navru 
obilatie. Isto tako je i s vodom u povčtarju parokružnom. U 
zraku se pčra nemože nakupiti no do nčke mčre, a čim pre- 
segnu tu mčru, a ono dažd udari. Dapače preko nčke visine 
pčra nemože se dići niti u zraku,' jer kako se dalje u vis 
digne, a ono se time mora to većma raztanjiti i raztegnuti; 
s toga je u povišjih včrstah povčtarnih razmčrice manje vode, 
nego li u včrstah ponižjih. A sasvime preko kruga i područja 
povčtarnoga nedopire pira nikada, kao što nedopire niti zrak 
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srati; jer jedna i-drugi područni su poput utezinaih (pondera- 
baiuO zakonu pritege zemaljske i prikovani su tim zakonom 
za zemlju, jerbo druga koja zvčzda svakako toliko nepriteže 
povčtarja, koliko ga zemlja priteže; s toga povčtarje ostaje 
prikovano za zemlju, niti se može od zemlje otćrgnuti ikako. 
To, što se lahko uznosi elastična židina i u vis diže, nedokazuje, 
da je zemlja nepriteže nimalo, već dokazuje, da je priteže slabo. 
Samo onda, ako je nebi zemlja nimalo pritezala, — samo 
onda bi se mogla ta elastična židina odtdrgnuti od zemlje; 
ali baš, jerbo se neodterza od zemlje, — baš to svčdoči 
nam dovoljno, da se odtćrgnuti od nje i nemože, t. j. srččmi 
drugimi: da stoji još svejedno pod zakonom pritege zemaljske, 
kojim je nauvek spojena sa zemljom. Ako dakle ni zrak isti 
sa zemlje odletiti sasvime nemože, a ono će još mučnie od- 
letiti pira vodena, koja je puno težja od zraka. Pira će se, 
dakako, uznčti iznad tvćrde poveršine zemaljske, ali nije kadra 
uznčti se u vis preko one mčre, s koje zemlja priteže i piru 
otanju. Ako se pira sgusne, onda je jače priteže i zemlja, 
te onda para dolč spada; pa ako još uz to postane i kapljevita, 
onda nije više sklona na uzlet, već pada ozgć na zemlju. S 
poveršine zemaljske dakle nemože se u vis dizati nego samo 
vode ačkoliko; i toliko je se u istinu i diže sve od onda, od 
kako se je zemlja razvila i razgranala do sadašnjega oblika 
švoga, a više je se uznčti neće nikada. Toga radi može se 
reći, da zemlja negubi nimalo vode sa svoje povćršine, niti 
je ikad ikoliko izgubila. Vode na zemlji ima toliko, koliko je 
bilo i s pćrvine. 

Po tome sudeći, drugoga razloga, zašto more upada; — 
nema do razloga onoga, t. j. da se je uprav dno od mora 
slegla ili provalilo. Ali i o tom nastaje sumnjah kojekakvih. 
Dno od mora bo nebi se moglo drugčie provaliti, yeć ako bi 
se gdi drugdi mogao utaložiti onaj dio od dna, što bi se imao 
odtuda odnčti. Ako bi se to taložilo putem mora sama, a 
ono bi se moralo taložiti na obalah i na krajevih morskih, 
ati tim talogom more bi se gore za toliko smicalo i stčšnjivalo, 
Z« kolibo bi se dolč na dno provaljivalo. Nu onda more nebi 
upadalo, već. bi ostalo jednako bez promčne. Zato nije nikako 
prilika, de jo moro upalo s dna mu izplakaju i pojedena, već 
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se je lo sbilo po drugoj moći, što je redila izvan mora. A 
ta moć nije mogla biti i raditi no u samoj tv&rdoj kori ze¬ 
maljskoj ; jerbo izim mora i kopna nema drugih raznorodnih 
čestih na zemlji nikakovih; tverda zemlja izpod mora morala 
se je provaliti, da nad njom upadne pučina morska. A pro¬ 
valiti mogla se je samo onda i samo time, ako je tvćrdina 
bila šuplja na tih mčstih, ili ako se je nadigla na jednoj strani 
toliko, koliko je upala na [strani drugoj. Već odtuda mOžertfo 
vidčti, kako je od potrebe, da se kopno nadiže, a to ćemo 
razabrati tim boljma, ako potanje prčištemo današnji položaj iliti 
smčstište (Lagerung) utaloženih verstah morskih iznad povćršja 
morskoga. Pa i istim povodom i uzrokom tih nadižinah mo¬ 
žemo u trag ući lučem današnjih pronalčžbah i izkusah. 

Ponajprie, u pćrvi mah udaraju nam u oči na zemlji na- 
dizine (Erhebungen), koje su se polagano i malo po malo Sz 
včkove dogodile. Tome je primčr ponajglasovitii obala od za- 
Ičva bothničkoga od Friedrichshalla do Abo-va; drugi je pri¬ 
mčr obala chilezka svakolika uzduž u južnoj Americi. Obe 
ove obale, čini se, kao da se nadižu postojano, i to u kraje- 
vih Skandinavskih da se nadižu bez prestanka, a na obali od 
južne Amerike odmorom ili na mahove (in Absatzen). Nego 
još bolje i stanoVitie nam doglašuju uzroke toga pojava pro¬ 
račun povćršja morskoga, što bivaju oko Napulja, naime na 
primorju kod s&aloka (Bai) bajskoga; promčne ove svčđoče, da 
zamčnice nadizat se i propadati zemlja može, i da je na tom ba¬ 
rem mčstu jedno i drugo u poprčkom spoju ? razvojem o- 
gnjevilim (processom vulkanskim) izpod zemlje. 0 čemu ćemo 
se s mčsta dovoljno uvčriti, čim izbliže zavirimo u razvoj i 
radinost ognjevitu izpod zemlje. 

Što je ta radinost? Po smislu najširjem nije drugo dd 
težnja, iz utrobe zemaljske izmetnuti materie napolje (van) 
na povćršje, te time umnožiti tvćrdu koru našoj zemlji. Štd 
se tom sgodom izmetje i materie rastopljene, ništa zato, jerbo 
sve izmetine nisu žarko-židke, do same lave, a pčsafc i pepeo, 
što se u isti par (hip) izmetju, ohla'dnu i otvćrdnu već, ddft 
s visine dolč padaju. Izmetine, istina, sve nisu pćrvobithe Česti 
utrobe zemaljske, ali glavna hćrpa od izmetinah svakako to 
jest, te će reći: prodire baš iz dtibljinć i Utrobe zemaljske; 
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Dok se ova materia, utrobi i jezgri zemaljskoj na uštčrb, na¬ 
polje izmetje, moraju, dakako, u istoj utrobi postati rupe i 
šupljine, primčrne veličinom svojom materii izruetnutoj, iliti 
onolike, koliko je izmetnuto materie. Pak čim su veće i o- 
gromnie ove šupljine, time će se prie provaliti, pritiskivajući 
jih kora zemaljska, štono je iznad njih, a provalit će se ondj, 
gdi je ponajtanji svod iznad njih. Ako se to dogodi u moru 
i pod morem, a ono će provalina u se nategnuti vode, i pučina 
morska upast će za toliko, koliko je vode odteklo u provalinu. 
Onda, d&kako, uzmakne voda od obale, a ista obala, učini se> 
kao da se je nadigla, t. j. da je iznikla iz dubljine. 

Tim putem mogla je bezposredno upadati pučina morska, 
pa, doistine, i upadala je počesto, dok se je obrazovala po- 
včršina naše zemlje; no upadala je, po svoj prilici, ne toliko 
po provalah, koliko po izprčkom nadizanju dna morskoga. Da 
se ponajviše i skoro posvuda dno nađizalo, te s toga more 
upadalo, to se da bezporično dokazati; a tako isto da se do¬ 
kazati, da je povod tomu nadizanju bio ognjeviti razvoj izpod 
zemlje. To je nadizanje počesto bivalo i jednostranice, stva¬ 
rajući oštro-sćrhova šlčmena od gorah, kojima strana stćrma 
iliti stćrmac iznutra sastoji od proderinah navčrstanih (Schich- 
tenkčpfe), a druga strana kosa ili položita sastoji samo od 
vćrste najgornje i najmladje. U gori teutoburžkoj — u zemlji 
nčmačkoj — ima tomu polovnomu nadizanju ogromnih olučnih 
verstah primčr veličanstveni. Tu se prama dolini od Warre, 
Else i Haase u vis dižu navćrstane proderine pčskara sižući 
oko Velmer-Stoota s južne strane od Horna do 1441 stope 
visine poiznad raža mora nčmačkoga, a prema ravnicam west- 
phalskim prostiru se popoložite vćrste kredovite — najgornja 
i najmladja olučina, koja se je kroz vekove na svakojaku ruku 
raztakala. Da su te vćrsje u toj istoj visini postale, nije pri¬ 
lika; dapače su postale na ravni (horizontalno) poput olučinah 
ostalih, i tek poslč se pouzdigle, postajući na dnu prolom — 
krivudast, uzduž kolika je sva gora teutoburžka, kojemu se 
prolomu krajevi onda razstupiše, da uzmognu prodirati izmetine, 
štono bi odozdo navirale. Od nadignutih tih krajevah prolom- 
nih postala je gora teutoburžka, strana južna, i pogorje tce- 
ztrsko (Weserskette), strana sčverna, a široka dolina izmedju 
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njih nije no brazda, štono se je izmedju proloma jednoga i 
drugoga na priašnjoj ravnici načinila slčgnuvši se. Po pod 
povčršje nasuta je i natćrpana ova brazda s materiora, štono 
bi ponatekla iz dubljine, a strane tih prolominah zijaju i sterče 
još i sad, kao što su zijale i sterčale s pćrvine. Nu dok bi se 
tu, na tom mčstu, nadigla zemlja za nčkolike stotine stopah, 
morala se je po zakonih statičnoga ravnotega (statischen Gleich- 
gevvichts) na drugih mžstih za toliko sleći i upasti; uz koju 
promčnu prinudjeno je bilo i more mčnjati se takodje, jerbo 
ga se svagda dotiče pokret, štono biva u okolici njegovoj, i 

jerbo Se more svagda slčva i otiče u dubljinu, t. j. onamo 

tegli, gdi je dubljina veća. Ako se je dakle gdigodj nadiglo 
kopno, a ono se ujedno slčgalo i upadalo i dno od mora, te 
postajalo tim dublje, čim se višma kopno nadizalo.’Nu od toga 
stoji i položaj pučine morske; jerbo gdi se nadiže kopno, tu 

uzmiče obala; gdi se spušta i slčže dno od mora, tik upada i 

pučina morska, šireći se obala. Ta promčna bivala je odnč- 
kad; s pćrvine bilo je more plitje, i toga radi većma se je 
prostiralo povćršinom, te iznad njega nisu sizali no najvišji 
vćrhovi od garah — kao otoci samotni. Okd tih otokah i od 
njih začelo je olučivanje, o kom smo već govorili. Ali dno, 
na kom su počivali i stajali ti otoci, — još onda nije bilo 
čversto i vččito; dno ovo nije bilo onda van svod tanani — 
na udar ognju kolebajućemu se u dubljini, — svod, velimo, 
koi su predrčti ti življi i razkinuti mogli. To je uzrok, te se 
stane dno od mora ljuljati. Ovdi bi se dno nadiglo, a ondibi 
se sleglo i upalo, more bi provalilo u bezdane, dok se najpo- 
sle iz vode nepomoli kopno golo i plčšivo, pod oblikom gro¬ 
za, — kano Anadyomena, — dčvica čista, od pčne stvorena, 
kojoj životvorni zrak sunčani malo po malo razgrija nčžno tčlo, i 
uduhnu život organični. Onda postade plodovita — Cybela, — 
mati, koja bez prestanka radja, stvara, hrani i doji, — koja s 
pčrvine morade na nebrojenih svojih grudih dojiti i odgajati 
kojekakvu užasnu utvoru prie, nego čedu joj najuznositiemu — 
čovčku — Bogom bi dano, izvinuti joj se iz krila, te se po- 
moćju duha životvornoga prenuti do samosvčsti i do slobode. 
Poslč toga nije zemlja na svojoj povćršini podnčla bitnih pro- 
mčnah nikakovih; dapače je odonda napredovala putem i toči- 
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lom mirnim, ostavljajući krčposti duha čovččjega, da kčrči i 
Čisti zemlju od izvarakah (Schlacken), kojima pod zaduhom 
obamire život pravi, a čovččanstvo zaostaje u svom razvoju. 

Time, Što smo gore napomemđi ognjeviti pod zemljom 
razvoj kao put osobiti, kojim se takodjer obrazuje povčršina 
zemlje; time, što smo u tom ognjevitom vrenju priznali način 
stanoviti, kojim utroba zemaljska zasčća i zadire gore do po- 
včršine; time smo poznali živalj novi i poslčdnji, kojim se 
obrazuje kora zemaljska. —. Do sad smo razlagali samo vodu 
i zrak i njihove pričestice, izpitujući samo uticaj vode i pe- 
včtarja u tvćrdi glat i temelj zemaljski, te pokazujući, kako 
su s toga uticaja postajali potonji (potlašnji) stvorovi na zemlji. 
Nu sve neka bi i bio uzrok dovoljan naravi i svojstvu tih po¬ 
tonjih olučnih stvorovah uticaj zraka i vode u glatni temelj 
naše zemlje, ali to itak nije dovoljan razlog današnjemu po¬ 
ložaju i smčstištu tih olučinah; dapače od potrebe nam je ži¬ 
valj drugi, s kojega da razaberemo i postignemo sadašnje 
smčstiŠte olučinah razliko i udaljeno od njihova olučišta per- 
vašnjega. A taj živalj nalazimo u ognjevitoj radinosti naše 
zemlje. Time prispčsmo do u područje nove moći elemen¬ 
tarne, t. j. u područje ognja iliti vatre ; te odsele 5 e samo 
voda i povčtarje, no i oganj ukazuje nam se življem, Slojega 
je postala poveršina zemlje, tako da ne jedan ili drugi, več 
sva tri zajedno su povod i uzrok današnjemu obličju zemljo 
naše, i to utičući u tverdi glatni zametak zemaljski. 

Vatra po sebi nije materia nikakova, kao što je to voda 
i povčtatje (Luft); vatra dapače nije nego ptiki pojav (Brschei- 
nung), štono su ga kadre sve skoro česti i čestice zemaljsko 
iz sebe razviti. Vatra nije ino do poslčdak — plod — u- 
množene topline, kojano nastane, kad tčlo koje stane goriti, t. j. 
kad se spoji s kišom. Ista toplina ostane t&lu dotle, dok se 
tčlo neohladi, t. j. dok nepreda nčkoliko od svoje topline oko¬ 
lici svojoj. Isto tako je i sa zemljom. Njezina utroba plamti 
i vri, odkuda i kako, svejedno je: iztače i izmetje gore na 
povćršinu vrućih čestih do raztopa razgrijanih i razžarenih 
pod oblikom late 5 zato joj je toplina tolika, te je kadra raz- 
tapljati iametine. — Ovaj izmet mora imati uzroke svoje, ali 
ti toztoci nemogu biti postojani, jerfco se tova aetametje nego 
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samo kadkad (povrepneao), niti se bez prestanka toči na pri- 
mčr vrelah. Sudeći „po pojavih, štono sprovode i prate ognjo- 
mete, može se reći podostavčrno, da ne samo vatra, već i 
sticaj vatre s vodom daje povod izmetu, i gore ga izgoni. Bu¬ 
dući da voda, prodirući do u dubljinu zemlji, stiče se tim pu¬ 
tem s raztopinom, stoga nategne, ddkako, i vrućinu te razto- 
pine, te se pretoči u p&ru, a pćra zalčgne rupe i jaze, štono 
su postali iznad raztopinah. Golemi napon (Expansionskraft) 
tih vodenih parah navire gorč, podižući raztopine preko raz¬ 
topinah postariih put otvorena kotla (kratera, izmetališta), gđi 
počimlje radnja samoga brčga ognje vita. — Dok izmetje brčg 
ognjeviti, u taj par nastaju potreti zemlje ; uslšd tih potresah 
razstaje se zemlja, razkiđa i podiže; pukotine, što time postanu, 
zalčgnu se i napune raztopinami, štono kasnie nahrupe/i koje 
se napokon izgone iz pojedinih uštjah i prodorah, štono ostanu 
zijajući. Kojom sgodom izmetine positnie, što su se ili već 
prie bile ohladile, ili što se ohlade, čim se u zrak izmetnu,— 
te, velim, izmetine dolč spadaju kao piljak, pčsak i pepeo, te 
se naberu i nagomilaju navčrste oko kotla odjažena poput na¬ 
sipa. Tim su putem postali brčgovi čunjeviti (kegelformig), 
Štono oblčžu bezdane ognjevite, a visina jim je'svčdok živi, 
koliki mora biti to napor, s kojim gromade prodiru iz dubljine, 
i koliko jim treba vremena, dok se do te visine nakupe i na¬ 
gomilaju. Silu brčgovah ognjevitih, dapače svikolici skoro 
već su ugasnuli (izgorčli), a to očevidno zato, jerbo voda 
nemože više prodirati do raztopinah, štono su bližu vulkan ah; 
malo jih (jedva 200) još danas ima, — tih postojanih borištah 
izmedju ognja i mokrine, koja nastoji oganj ugasiti, ali ugiba¬ 
jući se i priljubljujući vatri, biva joj područna i poslužnaf, uz- 
noseći je na krilih oblakah vijugastih gore do poveršja. Najprie 
prodiru i uzlaze dim i oblaci. Goleme hćrpe pire vodene, 
pune pčska i pepela, štono se s mćrke svoje boje zovu pa¬ 
ram«, stanu suknjati gore, svaki čas druge i razlike, stresajući 
iz sebe, štoimadu, težke jezgre u sebi, — pod oblikom praha 
i šljunka dolč na zemlju, dok najposlč izmetine razžarene ne- 
prodru sebi puta, stačući se poput široke rčke dolč u ravnicu. 
Time onda prestane borbp i metež; jazi su prazni, pire izhht- 
pepeo umetnut, kotao se utažio, te počiva, dok se opet 
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za nčkoliko godinah jazi nezačepe, druge $e pdre nenakupe, 
pak dok jih opet nestane natiskivati vatra s dubljine. Onda 
nastaje drugi opet izmet. 

Nećemo potanje da prebiramo i izpitujemo ovdi ognje- 
vita razvoja naše zemlje, jerbo bi nas to odveć svćrnulo s 
našega puta i namčrka, koi nije drugi no na kratko i poglavito 
razložiti postanak poveršine zemaljske, i jerbo je ognjemtost 
(vulkanisam) sama po sebi stvar toliko važna i obširna, te bi 
se dala o njoj i knjiga napisati, a nebi je dovoljno izcčrpili. 
Zato će dosta biti, ako napomenemo ovdi samo poslčdak toga 
prebora i izpita, t. j, da je ponajznatniim promčnam, štono se 
sbhraju nad ražom mora i kopna, uzrok ognjevito kolebanje u 
utrobi zemaljskoj, i da od toga kolebanja potčču ne samo visi 
i nizine od olučinah zemaljskih, već da to isto kolebanje i 
povod daje novim i osobitim olučinam i talogam na dnu od 
mora, kad se, to jest, to dno s toga kolebanja promčni napra¬ 
šite (iznenada). — Zato je ognjeviti razvoj ona moć, što u 
jednoliki i redovito mirni razvoj olučni povčršine zemaljske 
unosi i uplitje različje; što stvara razlike posobne, i što je 
mirni po sebi i jednostruki napredak olučinah porazlučila i po- 
razstavila u razlika doba, koja se odlikuju osobitimi svojstvi i 
značaji osobitimi; koja vččito jednoličje, kojim biva včtrenje i 
pćrleženje, veleumno prekida, unoseći unj razdčle i razrede, a 
š njimi i osobita doba od razvoja, i to razvoja olučinah s jedne 
strane, a s druge strane razvoja živih organismah. Ognjeviti 
razvoj kan’ da je živalj duhovni postanku svčta materialnoga, — 
kvas, štono života i živahnosti ucžpljuje mirnoj maleni, povod 
dajući vrenju (Gabrungsprocess), s koga postaje duh od židine. 

Vatra dakle i ognjeviti razvoj u utrobi zemaljskoj zasč- 
koše različita doba (Perioden) u golemu povorku včkovah, kroz 
koje je trajao postupni razvoj kore zemaljske, dok je posao 
vode iliti neptunisma na povćršini zemlje bio priredjati gradivo 
olučinam i spremati te olučine. 

Time smo poznali svakolika uslovja (uvčte, pogodbe), 
po kojih se je razvijala te i još se razvija povčršina zemlje; a 
sad nam nepreostaje drugo, želeći čim boljma razumčti taj 
razvoj, — već da se upnemo, te da potražimo i odredimo 
vrčme, uz koje se sbiti isti razvoj mogo. To nebi bila muka 
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odrediti, kad bismo znali dvoje: 1) debljino olučinah svihko- 
likih kore zemaljske; 2) vrčme, uz koje se stvara pojedina 
včrsta od nčke debljine. 

Debljinu svih. olučinah pronaći i ustanoviti mogli bismo 
doduše učevno (tbeoretično), kad bi olučine bile još u svom 
smčstištu i položaju pervašnjem: provćrti jih gdigod do dna, 
pak bi jim doznao debljinu neposredno. Ali kako sad stoje 
(leže) vćrste tih olučinah, ovdi nadignute, ondi slegle i upale, 
ovdi razmetnute, ondi usovljene — sada je, izim toga, što bi 
već sšmo po sebi pretežko bilo provćrtiti zemlju do dubljine 
dovoljne, — mučno, d& premučno, dokopati se do poslčdka (re- 
sultata) ikakova. Uz to valja i to na um uzeti, da su najgornje 
loge (Lagen) mnogih verstah uz doba potonja opet odnešene, 
te se je time olučina čitava utanjila i upala, i to čestokrat ne 
posvuda, već samo po nčkih mčstib, česa radi joj je debljina 
uzduž — preko svega prostora — postala nejednaka.' S toga 
se uzroka na jednom jedinom mčstu neda izpitivati debljina kori 
zemaljskoj; nego prirodoslovac mora je izpitivati na mčstih raz¬ 
ličitih, te jedno mčsto prispodabljati mčstu drugomu, i to mora 
činiti, ako želi dospčti do kakova poslčdka i mćrve istinita. 
Izpitah takovih činilo se je dosad više, te se je uslčd toga 
16,000 stopah, ili debljina od tri čelcdrti milje od prilike, uzela 
za ustobočni (senkrecht) promčr svihkolikih vćrstah olučnih 
poveršine zemaljske. 

Još je težje ono drugo, t. j. odrediti i naznačiti vrčme. 
Jerbo izpitivanje uz včk samo jedan prekratko je, te se s toga 
izpitivanja nemože dosegnuti dovoljan poslčdak nikakov, a i 
osim toga, kako da pojedini učeni čovčk sav svoj včk time 
probavi? Zato bi valjalo, izpit protegnuti i nastaviti prčko više 
včkovah, pa, ako može biti, nastaviti ga i nčkoliko stolčtjah; 
ali gdi je tomu sgoda, kad nema nu tek nčkoliko desetak 
godiuab, što se je potreba i težnja pojavila za prirodoslovjem 
i za naukom prirodoslovnom ? U tih okolinah velika je sreća, 
te uprav ona zemlja, kojoj povčstnica poznata nam ponajdalje 
dopire do u mrak minulih .včkovah svčta, — po svojoj naravi 
i po svojstvu svome može nam biti shodno mčrilo, kojim da 
mčrimo postupni razvoj i napredak olučinah i talogah. A ta je 
zemlja Egipat, Egipat se svake godine redovito u doba sta- 
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novito poplavi rčkom Nilom, s koje poplavi dobiva zemlja pri¬ 
rasta, t. j. materie navčrstane, štono je Nil uz poplav nanese. 
Debljina ovih olučinah ili talogah, uz toliko i toliko godinah 
naneSenih, d i se mčriti po tome, što gradjevine i spomenike, 
za koje znamo, kad su sazidani, obtiče i oplavlja Nil, slažući 
oko njih grez nanešeni. Ako; to jest, ovu debljinu podčlimo 
brojem godinah, koi broj znači včk ili starinu sgrade, spome¬ 
nika, a ono ćemo tim putem dobiti olučinu godine pojedine, 
a time ćemo znati i včk olučinah svihkolikih poglavito. 

Premda se u pervi mah taj poslčdak čini podosta točan, 
bistar i jamačan, zato opet nemožemo, da neposumnjamo o 
tom, da li bi to mčrilo moglo biti redovito, obćenito, t. j. da 
li bi se dalo po istini upor&viti posvuda . A toj sumnji povod 
daje i položaj Egipta. Nil je rčka silna, po svoj prilici rčka 
najveća u svoj Africi,* a ujedno i jedna od rčkah povećih na 
svoj zemlji; zato ima u njoj i sila vode, a s toga i sila greza, 
štono ga nosi sa sobom. Pa osim toga ova rčka teče polo¬ 
vicom svega korita ili rččišta svoga kroz dolinu tčsnu, koja 
nigdi itije širja preko dvč milje, te s toga se steže i skružuje 
olučna joj radnja u tčsnae izmedju jedne i druge strane od 
doline. Jedno i drugo je uzrok tome, te se preko mčre mora 
pomnožiti i poskočiti poslčdak iliti račun , o kom smo gore 
govorili. S toga je mčrilo uzeto sa zemljišta egipatskoga^ 
dakako, preveliko, te ga treba obaliti za polovicu, ako ga želi¬ 
mo udariti na svukoliku povćršinu naše zemlje. 

Po tom poslčdku bit ćemo kadri odrediti i izmčritl ne 
samo včk razmčrni olučinah, kako su postajale jedna za dru¬ 
gom,— to se bo dovoljno doznaje s položaja i smčstišta 
olučinah, budući potonja olučina leži i počiva na otučini pre- 
djašnjoj, te izmedju olučinah, od kojih jedna leži na drugoj, 
svagda je gornja olučina mladja od dolnje, — bit ćemo, velim, 
kadri izmčriti ne samo včk razmčrni olučinah, već ćemo iz- 
mčriti i vrčme, koje je moralo izteći, dok se je načinila olu- 
čžna pojedina, te time podostavčrno izmčriti i daljinu toga 
vremena od včka našega. Pa ako je to već samo po sebi od 
velike učevne zabave, a ono mu skače vrčdnost, dok oko svčr- 
nerno na stvorove razlike, kojima ostanci i snimci iliti primčri 
(NachJbilder) ekamenčli zakopani se nalaze po verstah nalegMh 
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jadnih nad drugima« — S tih ostatakah nčgdašnje životinje i 
bi^a negdašnjega poznajemo ne samo poprčko stvorove, s ko¬ 
jih je radnje postao poveliki dio olučinah, već doznajemo, 
učeći i prispodabljajući jedno s drugim, da je i u području 
prirode organične bilo postojana napredka na poveršini naše 
zemlje, — doznajemo, da je u svako drugo doba] na zemlji 
bilo i stvorovah drugih, stranom vćrlo razlikih, — da su se 
primčri pčrvi današnjih stvorovah pokasno na zemlji pojavili, 
pa osobito doznajemo tim putem i to, da prie poslčdnjega 
golemoga prevrata, što se je sbio s povčršinom zemaljskom, 
na zemlji nije ni moglo biti roda čovččjega, jerbo na kosti 
ljudske nenailazimo nego u olučinah onih, koje potčču s po¬ 
slčdnjega doba povčstnoga naše zemlje. Debljina vćrste, štono 
je iza toga poslčdnjega prevrata postala, neda se jamačno pro- 
cčniti preko 200 stopah. 

Time zavčršujemo ovu razpravu o postanju povćršine 
zemaljske. Mi smo se tćrsili dokazati, da se je povčršina 
zemlje naše razvila i stvorila putem onih moćih, štono još i 
danas na njoj rade i dčluju kao moći raztočnice i tvorkinje, iliti 
jednom rčči, kao moći pretvornice. Nastojali smo razložiti, 
kako su te moći svagda uticale putem i načinom jednim i istim, 
dok su povćršinu i lice zemlji pretvarale, ili koju novinu do- 
nastavljale starini; nastojali smo dokazati, da ove moći pre¬ 
tvornice nisu stvorile zemlji današnjega mu svojstva s toga, 
jerbo su same po sebi ogromne i veličanstvene, već dapače s 
toga, jerbo su oko toga radile uz doba golemo i neizmčrno. 
Te bo moći nisu, doistine, druge kakove, nego su moći one, 
Štono se š njimi i čovčk poslužuje, ako mu se uzhtč štogodj 
velika učiniti, ili smčr neki postignuti; a to su: zrak, voda i 
vatra, kako jedno utiče u drugo i u tvčrde temelje zemaljske, 
-— življi, koji su stvorili i povćršinu naše zemlje. U stroju naj- 
umčtniem, štono gaje do danas izmislio um čovččji, —u pa- 
rostroj u (Dampfmaschine), — spaja čovčk i slaže baš ta tri življa 
u smčr jedan, te baš zato i čini š njime toliko. Parostroj je 
čovčku to, što zemlji vulkanlsam, živalj životvorni, koi pro¬ 
bija novo doba, i udara mu temelj na razvojniku čovččanstva. 
Dosa*d se je čovčk služio satno s vodom i s povčtarjem, gra¬ 
deći brodove jadrene, praveći vodenice i včtrenjače, te time 
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kroz hiljade godinah zalčžući potrebe svoje. Ali kako voda 
nije sama dovoljna, te nemogla stvoriti povćršine zemaljske, 
isto tako voda (neptunisam) nije dovoljna ni razvoju roda čo- 
vćčjega. Odkako se je vatra, — kao cčlokupnik življa po- 
kretnika — unčla u kolo moćih pokretnicah, tek od onda su na¬ 
rodi i puci, štono se služe tim življem, dospčli do»ugladjenosti 
i prosvčte, na kojoj baš treba da se snuje razvoj čovččanstva. 
Da je to proizneo i potonjim pokoljenjima utvćrdio včk da¬ 
našnji, to mu je zasluga, koje mu neće moći odreći potomstvo. 
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II. 


MINERALOGIA I GEOGNOSIA. 

Od Ljudevita Vukotinovića , 

Člana gospodarskoga družtva. 

(Čitano a sčdnici odsČka za znanosti naravske na 19., 20. i 21. listopada 

1851. godine). 

PR1ATELJEM PRIRODOSLOTJA. 

Kada čovčk duha, čeznuća za svčtlostju i istinom, tegne 
usred ogromnoga kola naukah prirodoslovnih, nakan (entschlos- 
sen), potražiti tu duhu svomu hrane životvorne, pa kad se 
ogleda na tom polju golemom, baš se u velikoj nadje smetnji, 
neznajući, kuda ponajprie da upravi um i misao svoju, uz koi 
li kraj toga polja širokoga da prilčgne ponajprie, učeći i iz- 
pitujući. Svih krajevah prebrati i proučiti do mčre nemože 
već zato, što mu nit iliti žica včka i života nebi dotekla, ali 
opet ni pregoriti nemože, da zametne posve kraj ikoi; jerbo 
svi ti krajevi česti su i, tako rekuć," uda polja jednoga, te 
se kraj jedan poznati dovoljno nemože, nepoznajući kolik to¬ 
lik kraja drugoga. 

Tako je bilo i meni, kad me je prirodoslovje milinom 
svojom u kolo svoje privabilo. Kuda god u tom kolu čovčk 
okom svernuo, tu bi odmah i prionuo. — Ja sam se najposlč 
nakanio, te, — nezametnuv, istina, kraja i grane nijedne 
prirodoslovja, — prihvatio osobitom revnostju onoga kraja i 
one grane, koja se odnčkad broji po redu perva u prirodo- 
slovju, i koja mi se učinila temelj svim granam ostalim, t. j. 
mineralogie i geognosie, — ili, da tako reknem, udoslovja iliti 
anatomie zemlje naše. Pa u istinu, šta je sve kamenje, o ko¬ 
jem slovi mineralogia, — šta su bregovi i gore, koje sastoje 
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od kamenja, — drugo nego gorostasne kosti iliti okostnice 
našoj zemlji, — golemi stupovi, na kojih počiva svčt naš ze¬ 
maljski ? — Zato, želeći poznati sastav i narav zemlje, od po¬ 
trebe je, da joj ponajprie preberemo i poznamo glavne i tvćrde 
temelje njezine: minerale i kamenje različito. 

Plod truda i nastojanja moga oko prirodoslovja ovo je 
dčlce, koje evo smireno polažem i predajem u ruke čestitim 
priateljem prirodoslovja i drugim poštovanim čitateljem. 

U kamenoslovju nisam se dćržao dosadašnje razredbe 
kamenja, već sam se trudio po mogućstvu protćrti u tome put 
novi i po mom umu bolji. A toga nisam učinio s ikakove 
strasti posebne, niti s oholosti nadute, niti s pohlepe za sla¬ 
vom reformatora i novotara, već sam to učinio zato, što sam 
se u duši uvčrio, da dosadanja razredba u geognosii (zemljo- 
znanstvu) nije dostatna, i da je u njoj potrebit red drugi, 
shodnii i bolji. A da li sam ja u tom poslu pravim putem 
pogodio, te u tu svćrhu štogod pridonio, — to, da priazno 
razsude, ostavljam glavam učenim. 

S početka sam bio nakanio načiniti terminologiu (ime- 
noslovje) za ovu granu prirodoslovja sasvime hervatski, t. j. 
mineralom i kamenju posvuda pometati imena čisto hervatska; 
ali sam se poglč uvčrio dovoljno, da to biti nikako nemože 
za sad, gdi još nepoznajem silu rččih i imenah, kojih ima za 
minerale i kamenje u narodu. Pa osim toga terminologia u 
nijednom baš jeziku živom nije shodna niti spretna, zato se 
po toj nespretnoj terminologii tudjoj nebi ni u našem jeziku 
dala sastaviti terminologia spretna i shodna, t.j. otlakova, koja 
bi kadra bila uhvatiti čverst temelj u našoj slovesnosti. 

No što se je dalo kolik tolik spretno prevesti na naš 
jezik, to sam i preveo, trudeći se predmetu svakomu nadčti 
ime t. j. oblik hćrvatski; ali pri tom nisam, štono veli naša 
poslovica — tčrso konac ha kmac, t. j. nisam bezobzirno i 
bezuvetno posvuda izgonio tudjice, niti preveć pazio na čistoću 
narodne terminologie, dapače sam volio primiti mnogu gćrćku 
ili latinsku r&č, nego li umetnuti ime i rčč hćrvatsku, ako mi 
nebi provod pošao za rukom. Osobito je probitačno, — ako 
nedostaje terminologia narodna, — uzimati reći i imena iz 
jeuluth mćrtvih, jerbo se ona nepotrebuju u životu svakdanjem, 
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zato jim a* i nemože podmetnuti drugo značenje i smisao 
drugi, nego koi jim dade znanost i nauka. A osim toga još 
i to v valja na um uzeti, da se gerčke i latinske rčči daju lahko 
sastavljati, te slagati lčpo i blagoglasno. 

Terminologia, koju sam pončšto novu načinio, nije 
nego goli pokus ; a ako tko drugi stvori bolju i spretniu, ja 
ću rado primiti tu bolju, te je zamčniti s ovom svojom termi- 
nologiom. Samo na dosadanju terminologiu pristati neću ni¬ 
kada, jerbo je odveć nedostatna. 

Vodja u mineralogii bio mi je slavni prirodoslovac Fri- 
drik Mohs, — pravi osnovatelj tnineralogie , — koi je u minera¬ 
logii svojoj rčdkim oštroumjem, osobitom bistrinom i točnostju 
razvio takove misli i načela takova, koja valjati moraju u svih 
granah prirodoslovja; dapače može se smčlo reći, da su Mohsova 
načela jedina prava načela i istina, te da se po tih samo 
načelih mogu valjano smatrati i uredjivati nauke prirodoslovne. 
Mohs je bio čovčk duha velika i plodna, i spomen će mu 
živiti u potomstva, dok se god budu cčnile nauke i stupovi 
naukph — ljudi učeni. 

Što se geognosie, a kamenoslovja posebice, tiče, tA sam 
slčdio u pogledu physiographie kamenja Zippe-a , Elie de 
Beaumont-a , Vogt-a, Haidinger-a , Leonhardt-a i dšlo noj - 
novie od Kurr-a. 

U kamehoslovju je sastav (systema) i imenovanje (no- 
menclatura) sasvim novo, skrojeno po mojih načelih osobitih, 
kojih, — koliko ja znam, — objavio još nitko nije. 

Naći će,se možda gdikoje kamenje i gdikoja odlika nje¬ 
gova, koju sam izostavio, budi slučajno, budi što je nepozna- 
jem; ali mi toga neće zamčriti priazni čitatelj, jerbo ja neve- 
lim, da sam s ovom knjižicom spisao dčlo, bog zna, kako iz- 
vćrstno i savćršeno, — dčlo bez mane i. prigovora; dapače 
moje dčlo nije nego pokus pervi, slaba osnova , koja tek po- 
slč može se savčršiti, te postati dčlom uspčlim. 

A sad na koncu ovoga predgovora na vas se obratjam — 
mila bratjo moja, zemljaci moji! 

* Mi živimo u doba reformah, gdi se sve u svštu pretvara 
i preobražuje; ali šta će sva mudrovanja i tćrsenja politična 
pomoći i koristiti narodu našemu, ako se nepobrine ponajprie, 
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te nepopravi materialnpga stanja svoga. Najprie nam se treba 
istegnuti iz staroga greza, u kora čamimo ukočeni od ndkada 
a pogledu domaćega gospodarstva našega iliti oekonoraie. — 
U nas nema obertnosti, niti prave tćrgovine, niti okretne ra¬ 
dinosti poglavito; a naukam prirodoslovnim pogotovu nema ni 
glasa ni traga; pa itak tćrgoviaa, obertnost i radnja raznovćrstna> 
us to znanosti u obće, a osobito znanosti prirodoslovne, uda¬ 
raju temelj pravi narodnomu blagostanju, a po blagostanju ma- 
terialnomu pospčšuju i duhovni razvitak i napredak. 

Zaiud su sćrca najtoplia i duše najčestitie, uzdišući i čez- 
nući za boljim; dok nam je narod bčdan i siromašan, dotle 
se neće dokopati dostojniega mčsta medju narodima. 

Drugi su nas narodi daleko nadkrilili u svemu, u svakoj 
gotovo struci života čovSčjega, a mi smo zaostali u jadu i ne¬ 
volji. Drugi se narodi ponose izobiljem raznovćrstnih stvarih, 
svojom neainornom radnjom proizvedenih, i premda i kod njih 
ima dosta ubožstva medju tjudma pojedinim, zato su Opet oni, 
— ako jih uzmemo cčlovito, — imućni i bogati, te time kadri či¬ 
niti dčia veličanstvena, i bez mčre množiti bogatstvo svoje i 
krasiti život svoj. Pa ni njima nije sve to sćmo od sebe palo 
s neba, već, što imaju i čim se diče, — to je plod i steče¬ 
vina njihovoga truda i njihove radnje neumorne, a osobito plod 
njihove prosvčte i njihovoga obrazovanja pomoćju naukah pra- 
ctičnih, a ponajviše naukah prirodoslovnih. — U nas Čame za¬ 
nemarene sve grane naukah prirodoslovnih: ekemia, pkgsiha, 
botanika , mineralogia , zoologia, metallurgia itd. — krasne 
ove nauke, koje čovčku ne samo što bistre um i razsvetljuju, 
i 0 prirodom ga sljubljuju, već mii otvaraju i neizmčrno bogat¬ 
stvo i izobilje utrobe zemaljske, da se koristi š njime i da ga 
obratja na kojekakve svćrhe života svoga. 

Potrudimo se dakle i mi već jednom, te prilčgnhno uz 
onp, što će nam umu dati pravu svčthjst i otvoriti nam put 
napredka pravoga i boljega života, — t. j. pril&gnimo ta pri- 
roios&onje. 
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I. Uvod. 


«* 1 . 

Prie nego počnemo opisivati kamenje, treba da nčšto 
progovorimo o jednostručnih (čistih) mkieralib, jerbo od njih 
sastoji kamenje, ovo kao sastavljeni, ovo kao mčšovlti proizvod. 
Valja dakle da prie, nego pozornost obratimo na čitavi sastav 
kamenja, učimo se poznati bitne (essentiales) mu sastavne čestice. 

Prirodni su proizvodi dvestrnčni: e rganiini i neorganični. 
Proizvodi organični imadu u sebi organe (orudje), t. j. žile, 
članke i sokove različite, koji skladnom kretnjom (gibanjem) 
svojom stvaraju Sami sebi i u sebi život svoj. Narav im je 
nepostojana, napredujući, dozrčvajoći, postižući svćrhu svoju i 
umirući. 

Neorganični proizvodi su oni, štono nemaju organahni- 
kakovih, već sastojeći od materje bez svake su moći organičoe, 
ali su u svojoj verSti saveršeni, niti se mčnjaju iznutra ikako, 
nego se mčnjaju samo spolja (izvana) povodom uticaja spo- 
ljašnjega (izvanjskoga). Narav im je postojana, bez pokreta, 
bez napredka, bez života i bez smčrti. 


S- 2. 

Neorganični proizvodi prirodo svikoljci zovo.se ntimrMi. 
Po strstetni gUwvi*og» kmm w*ž ei »o »»zvati 

strogo učevnim urednikom mineralogie, 4čio fo minerali na 
način slčdeći: 


1. razbio Ci a»*th 

1. red (Ofdo, OMhtmg). ©asbd (gasa, Gase). 

2. „ Voda (aqua, Wasser). 

3. „ Kiseline (gcida, Sauren). 

4. „ Soli (sales, Salze). 

' U. razdio. 

t. red. Solje (baloidi). 

, 2. „ Težoi (baryti). 

3. „ Karati. 

3* 
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4. red. Malachiti. 

5. „ Allophani. 

6 . „ Tuhe (graphiti). 

7. „ Sapunici (steatiti). 

8 . „ Ljuske (Glhnmer). 

9. „ Listnici (Spathe). 

10. „ Dragulji (Gemraen). 

11 . „ Rude (Erze). 

12. „ Kovi (Metalle). 

13. „ Sjajnici (Glanze). 

14. „ Bliskavci (Blenden). 

15. „ Sumpori (Schwefel).. 

III. razdio. 

1. red. Smole (Harze). 

2. „ Ugljevlje (Kohlen). 

Svaki od ovih mineralnih redovah imade opet različitih ro- 
dovah (genus, Gattung, Geschlechl) i vćrstib (species, Arten). 
Do sad imade 310 jednostrućnih mineralah, učevno razlučenih 
jedan od drugoga; no buduć da se pomanji samo broj od njih 
nalazi u kamenju, a namera naša nije za sad pisati obširnu 
mineralogiu: zato ćemo napomenuli one samo minerale, od 
kojih sastoji kamenje. 

U ostalom zove se po Haidingeru razdio pćrvi: acro- 
genidi ; razdio drugi: geogenidi ; a razdio tretji: phgiogenidi, 
L j. kako postaju ili na zemlji, ili u zemlji, ili od ostanakah 
rastnih (vegetabilnib). 


II. Jednostručnl minerali 1 njihova prirodo¬ 
slovna svojstva poglavito« 

§• 3. 

Prirodoslovac (scrutator naturae, Naturforscher), mo- 
treći proizvode neorganične, naskoro će uviditi, da u ovih 
proizvodih imade stalni spoj (nexus, Verbindung) pojedinih 
> različitih svojstvah prirodnih, koja svojstva stvara priroda sama. 
Proizvodi ovakovi zovu se jedinka (ihdividuuin). 
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Jedinka zalčže (zauzima) ograničenim svojim oblikom 
(forma, Gestali) nčki prostor. Ponajpčrvo dakle, što osčtimo 
gledajući naiim očima jedinku takom , to je oblik (forma, 
Gestalt). 

Svaki mineral ima u svom savćršenom stanju nčki oblik, 
i to posve pravilan oblik (regelmassige Gestalt). Oblik ovaj u 
jednog istog minerala ostaje svagda jedan isti, te su se od 
ovog oblika, kao od najznatniega svojstva svoga, mnogi mi¬ 
nerali prozvali imenom svojim. N. p. kamenita sol neukazuje 
nikad drugoga oblika pravilnoga, nego oblik kocke (aleae, Wiir- 
fel), i zato se zove šeslostrana kamena sol (hexaedrisches 
Steinsalz). Vapnenoj solji (Kalkspath) pravilni je oblik: rhom- 
boedar , s toga se i zove rhomboedrena vapnena solja (rhom- 
bojedrisches Kalkhaloid). 

Svaki mineral, koi je pravilnoga oblika, zove se glat 
(crystallum, Krystall). Nauka, kojano uči poznavati glatne oblike, 
njihove odnošaje i saveze medjusobne, zove se glatopisje 
(crystallographia). 

Glatopisje je nauka vćrlo zabavna i ugodna; ali je osim 
toga i potrebita, jerbo nitko nemože biti vćrstan mineralog, 
ako nije podobro včšt glatopisju. No nauka je ova i potežka, 
i s toga neda se u kratko spisati; zato moramo štioce, koji 
žele potanje poznati mineralogiu, uputiti, da se potrude pončšto 
proučiti Mohs-ovu mineralogiu*), gdi je obširnie spisano 
glatopisje. 

§. 4 . 

* Drugo, što gledajući jedinku uvidjamo, jeste to, da je 
prostor, oblikom ograničeni , napunjen materiom, te se oku 
ukazuje kano predmet ili tčlo, kojeg se možemo rukom do¬ 
taknuti. Što dakle iza oblika osčtjamo, to je materia. 

*) Leichtfassliche Anfangsgriinde der Naturgeschichte des Mineralrei- 
ches. Zum Gebrauche bei seinen Vorlesungen iiber die Mineralogie 
von Friedertch Mohs. Ersler TheU. Terminologie, Systeraatik, No- 
menklatur, Charakteristik. Zweite vermehrte und verbesserte Auf- 
lage^ Mit 31 Kupfertafeln. Wien, 1836. — Zteeiter Theil. Phy- 
siographie, bearbeitet von Herrn F. X. M. Zippe . Zweite verm. u # 
Verb. Aufl. Mit 31 Kupfertafeln. Wien, 1839. (Beide Theile ge- 
dmckt und im Verlage bei Carl Gerold.) 
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Materi# iemde 'pojedi*** raznoimenita svojstva. Svojstva 
ova, koja so ujedno i glavni značaji (principales nota« ohera- 
cterisflcae, Hauptmerkmale) minoralah, slčdeća sut 

1. dčljivosl (Theilbarkeit); 2. lom CBruch); 3. sjajno# 
(Glanz); 4. boja (Farbe); 5. prozračno# (Durehsiphttgkeit); 

tverdoća (Harte); 7. težina svojstvena (eigenthumlichcs 
<Sewicht), 

Ako poznamo ova svojstva, poznat čamo tima i samu 
mjerili, t> j, jednu glavnu stranu jedinke prirodoslovne (natur- 
historisches Individuum); zato ćemo o tib svojstvih poobširnia 

probesčditi. 

S- 5. 

Dčljivosl. Po svojstvu ovom da se jedinka razstaviti, 
razložiti, razcčpati ili razkoliti tako, te nastavne joj čestice 
razkoljene pridobiju stanovita ravna povčrsja (bestimmte ebene 
Fiachen> Svojstvo ovo nesmije biti slučajno i nejednako, nego 
mora biti poodlično (scharf ausgedriickt). Ovo svojstvo samo 
je onda od vrčdnosti prirodoslovne i samo onda postaje bi¬ 
ljegom značajnom (ebarakteristisches Merkmal), ako se na je¬ 
dan isti način pokaže ne samo na komadu povećem, nego 
j V* komadu pomanjem, na dvoje, na troje itd-. razdrljenom, 
s jednim istim položajem i s jednakim povćršjem komadah 
pojedinih. 

Nčkoji se minerali prelahko dčle ili cčpaju; nčkoji se 
dadu nožem, pćrstima ili slabim udarcem razkoliti; nčkoji pako 
nedadu se nego težko, pa i onda ne pod puno, razkoliti. Oni 
•U pćrvi d&jSvasti eavčršme, a ovi drugi dčljivotti su ntsaver- 
SiHe. Osim loga Imade rudafc, koje se nikako cSpati ni ttiliti 
nedadu« 


§. 6 . 

Lom. Svaki mineral dš se razlomiti ili razbiti. Svojstvo 
ovo razlikuje se Od svojstva ptrvoga tinte, što odlomci prido¬ 
bivaju nestalna neravna povčrija. 

Lom je raznovćrstan: 

a) Ijuiturast (muscbHger Bruch), t. j. odlomci imadu po 
sebi šupljinah nalik na ljušture (Mascbel); 
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b) ravan (ebeaer Bruch), t. j. povćršja odlomakah po¬ 
najviše su ravna, ali tako, da pojedine strane nemaju stalna 
položaja, niti su im čestice jednoličnoga stroja; 

c) neravan (unebener Bruch), t. j. povćršja odlomljena 
gdigdi su utisnuta, a gdigdi opet nadignuta; 

č) iverast (špranjast, splitlriger Bruch), t. j. na povćršju 
odlomka ukazuju se iveri (špranje), koji su na svojih uglih 
više ili manje prozračni; 

ć) sečit (hackiger Bruch); ovaj se lom nalazi osobito u 
razteznih mineralah, štono se laglje tčrgati nego lomiti dadu; 
poveršja su onda vida onakova, kao da bi bila nasččena; 

d) zemljan (erdiger Bruch); nalazi se u onih samo mi¬ 
neralah, kojima su sastavne čestice zemljane. 

Komadi, štono se odlome, zovu se redovito odlomci 
(Bruchstucke). Glavni jim je značaj taj, da su oblika ne¬ 
pravilna. 

§. 7. 

Odnošaji mineralah k svčtlosti uzrok su znamenitim i 
krasnim svojstvom, koja počesto (više putah) bivaju svojstva 
značajna, te pomažu poznavati minerale. 

Od tih odnošajah proizlazi: sjajnost (Glanz) mineralah. 
Razlike sjajnosti ove su: 

1 . sjajnost kovna (Metallglanz); 

2. sjajnost demantena (Demantglanz); 

3. sjajnost mastna (Fettglanz); 

4. sjajnost staklena (Glasglanz); 

5. sjajnost biserna (Perlglanz, Perlmutterglanz). 

Imade različitih stupanjah (mčrah) sjajnosti po tom, kako 

se t. j. svojstvo ovo slabie ili jače ukazuje; tako je sjajnost: 
svetlo-sjajna (hell, starkglanzend); Živahna (glftnzend, lebhaft); 
sidama (schimmernd); sutamna (matt). 

U mnogih mineralah. je sjajnost včrlo značajna; zato je 
od potrebe svakako, da se ovo svojstvo prouči pomnjivo. 

$. 8 . 

Važna je u mineralah boja (farba), ali nije toliko važna 
poglavito, koliko sjajnost. Jerbo se boja jako aSčnja, budući 
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izvćrgnuta uticaju ^poljašnjemu (izvanjskomu); s toga treba da 
se £ njome oprezno i razborito služi onaj, koi hoće da pozna 
rude. 

U pogledu boje treba ogledati svaki mineral sa dvč strane: 
ponajprie treba mu promotriti boju spoljašnju (izvanjsku), a 
drugo, treba mu razabrati strčku ili prašinu (Strich, Pulver). 
Svojstvo ovo značajno je svojstvo osobito onim rudam, kojima 
je prašina ili strčka sasvim drugo boje nego Ii materia, dok 
je tverda; tako je n. p. ruda gvozdena (željezna) rhomboe- 
drena (rhomboedrisches Eisenerz) tamno-smedje ili cćrnkaste 
boje, a prašina joj je boje cćrljene. Za doznati boju prašini, 
nije od potrebe razbiti rudu i u prah je stući, već se uzme 
nož, rašpa, ili čavao, ili potvčrdji koi mineral, te se š njime na 
oštro zareže na povćršju onoga minerala, kojemu želimo sa¬ 
znati boju unutarnju; tako se proreže kora mineralu, te če¬ 
stice, štono su U nutra, pokažu u obliku sitne prašinice boju 
traženu (iskanu). 

Glavnih bojah imade osam: 

i. bUa (weiss); 2. siva (grau); 3. cerna (schwarz); 
4. modra (blau); 5. zelena (griin); 6. žuta (gelb); 7. cerljena 
(cervena, roth); 8. smedja ili njada (braun). 

Od ovih bojah sastavljene su sve boje ostale i njihove 
odlike (Varietaten); a dva imadu opet razdčla od bojah, t. j. 
tako zvane: boje kovne (metallische Farben) i boje nekovne 
(nichtmetallische Farben). 

Kovnih bojah brojimo devet: 

•1. bakro-cerljena (kupferroth); 2. zvono-Zuta ili nazuta 
(speisgelb); 3. mšdo-zuta (messinggelb); 4. zlato-Zuta (geld- 
gelb); 5. srebro-bela (silberweiss); 6. kalaj-bUa ili kositro - 
bšla (zinnweiss); 7. olovo-siva (bleigrau); 8. nado-siva (stahl- 
grau); 9 . gvozdo-ctorna (željezo-cerna, eisenschwarz). 

Sve boje ostale, štono ih naziremo na mineralih, zovu 
se nekovne ; kao što su n. p. narančo-Zuta (orangengelb); 
Zuto-njada (gelbbraun); jasno-modra ili nebo-modra (licht- 
oder himmelblau); jabučno-zelena (aplelgrun); travo-zelena 
(grasgrun); bisero-siva (perlgrau) itd. 
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S. 9. 

Različna prozračnost rudah dolazi od svčtla (Licht), štono 
ga jedinka (individuum) propušta kroz svoju materiu, i to da¬ 
kako biva po mčri nejednakoj, kako je t. j. materia guštja ili 
rčdja. Svojstvom se ovim poglavito služi prirodoslovac, te po 
njem razlikuje minerale jedan od drugoga. No budući da to 
svojstvo stoji (visi) od štokakvih pripadnih (slučajnih) okolno- 
stih, te je toga radi i samo pripadno, s toga nepodaje do¬ 
voljno značajnih biljegah, po kojih bi čovčk mogao lučiti ove 
minerale. 

Razlike su jrozračnosti slčdeće: 

1. prozračno (durchsichtig); 2. poluprozračno (halb- 
durchsichtig); 3. snjasno (durchscheinend); 4. neprozračno 
(undurchsichtig). 


§. 10 . 

Tverdoća je opor, kojim se materia mineralova odupire 
utisku spoljušnjemu (izvanjskomu). S toga su tvčrdji oni mi¬ 
nerali, kojima su sastavne česti čvćrstje spojene jedna s dru¬ 
gom. Od različite čvčrstoće ovoga spoja postaje i tvčrdoća 
različita mineralah. 

Po tom se minerali svikolici dčle u dm reda: u mine¬ 
rale čvčrste (fešte), i u minerale Zidke (flussige). 

Čvćrsti se opet dčle u: 1 . okome (sprode); 2. podatne 
(geschmeidig); 3. mehkane (milde, weiche); 4. raztezne (dehn- 
bare); 5. gibke (biegsame); 6. opruine (elastische). 

Židki pako minerali dčle se u: 1. rčdko-Zidke (dunnflus- 
sige); 2. gusto-zidke (dichtflussige); 3. opruzno-Zidke (ela- 
stischfltissige); 4« kapno-Zidke (tropfbarflussige). 

Svojstvo je tvčrdoće stalno; zato je tvćrdoća i značajna 
biljega, jer mineral pojedan u svih odlikah svojih jedne je 
tvčrdoće, van ako nije čist, t. j. ako imade u svom spoju 
chemičnom drugih kakovih primčsah neredovitih. 

Za poznati različite stupnje tvčrdoće u mineralah, usta¬ 
novio je Mohs slčdeće mčrilo tvčrdoće (Hfirte-Seala). Počimlje 
od minerala najmehkaniega, te uzlazi do minerala najtvčrdjega. 
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Tim se mčrilom označuje tvćrdoća brojem tekućim po redu; 
n. p. pćrvi stupanj tvćrdoće = drugi stupanj = 2 itd. 

Po tom mčrilu razredjuju se minerali ovako: 

1. stupanj: ljuska mastikom prismatna (prismatiseher 
Talkglimmer). U tu svćrhu najbolje je, da se uzme mastik ili 
tako zvani Federweiss. 

Svi minerali, koji su mebkoćom jednaki mastiku, tvćr- 
doće su = 1 itd. 

2. stupanj: euklas^ solja prismatoidna (prismatoidisches 
Euklashaloid), koja se redovito 2ove sadra ili Zest (gypsum), 
a može se nazvati i kamena sol 

3. stupanj: solja mpnena rhomboedrena (rhomboedri- 
sches Kalkbaloid, Kalkspath). 

4. stupanj: solja taljiva octaedrena (octaedrischer Fluss- 
spath). 

5. stupanj: solja taljiva rhomboedrena (Spargelstein). 

6. stupanj: iskrolistnik orthotomni (orthotomer Feldspath). 

7. stupanj: oblulak rhomboedreni (rhomboedrischer 
Ouarz), Ovđi je najbo^e uzeti onu vćrst od oblulka, štono 
je bčla, čista i prozračna, kao što je glat gorski (Bergkrystall> 

8. stupanj: topas prismatni (jermolin). 1 

9. stupanj: korund rhomboedreni (Saphir). 

10. stupanj: demant octaedreni (Diamant). 

Po tom mčrilu ukazuje se demant na stupnju desetom 
tvćrdoće; i buduć da je to stupanj najvišji, s toga sl&di, da 
je demant mineral najtvćrđjl Pa u istinu i jest najtverdji, 
jearbo ako čovčk uzme demant, te š njime zareže po komodu 
ili po topasu, a ono će rez ili strška zasčći tim dublje, čini 
je rfžjt stupanj tvčrdoće u istoga minerala. Ako li pako uz¬ 
memo oblutak, te š njime zarežemo po' demantu, a ono ćemo 
se uvčriti, da oblutak, ma još toliko oštar ili sčrkovit (kantig) 
bio, po demantu zarezati nemože nikako, i to zato nemože, 
jerbo je maleria demantova tverdja od materie oblutkoveu 

S ii- 

Poslčdeje svojstvo prirodoslovno mineralah, koje još valja 
napomenuti, to je težma svojstvena (eigenthtimliches Gewicbt). 
Svaki naime mineri kojegod vćrsti imatfe na vagi težinu, ,kq}k 
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ostaje jedna i postojana (uvčk ista). Zato komadi od minera- 
lah jedne veličine i jedne materie, i težine su jedne; komadi 
pako materie različite, sve ako su i veličine jedne, težine su 
različite. 

Ovim se Svojstvom mnogo služe prirodoslovci za točno 
označiti minerale. 


III. Opis nčkojlh mineralan Jeđnostružnih. 

S. 12. 

Minerali, od kojih ponajviše sastoji kamenje, slčdeći su: 

Oblutak rhomboedreni (rhomboedrischer Quarz). Kao što 
se ovaj mineral s jedne strane počesto nalazi u svakoj gori 
pod imenom iivca (Kieselstein), isto tako s druge strane imade 
premnogo včrstih i odlikah, od kojih su nčke krasne i dra- 
goočne. Glavni oblik glatni (krystallische Grundgestalt) jeste 
rkombosdar poput šestostrane pyra»ide, kako to pokazuje 
prilika 1. — Boja mu je prerazlična, a tvčrdoća s= 7. Oblutak 
je dakle već na onom stupnju tvćrdoće, gdi poći miju tako 
zvani plemeniti tvćrdi minerali, t. j. dragulji (Gemtnen). Dč- 
Ijivosti je nesaveršene. 

Izraelci (Abarten) i odlike (Varietaten) oblutkusu slčdeoe: 

1. Glat gorski (Bergkrystali). Pravilna je ponajviše oblika, 
boje bčle, a kadšto i boje jasno-sive, jasno-žute iU jasno- 
smedje. Prozračan je toliko, te se krozanj čitati pismo može. 

2. Amethgst. Ovim se imenom zove ona odlika, štono 
je ljubičine boje (violet). 

3k Citrin (Goldtopas). Žute je boje. 

4. Topas ča'djavi (Rauchtopas). Smedje je boje. 

5. Mofion. Cćrne je boje. 

Sve te odlike, ako sn čiste i prozračne, upotrebljivu se 
za pčrsteaje i druge urese. 

6. Oko mačje (Katzenauge). Oblutak je struka likova 
(fasriger Struktur); sja se poput oka mačjega. 

7. Avnturin. Boje je smedjo-žute ili cćrljenkaste, i ne¬ 
čist je. 

8. Mlččdc (Milchquarz). Oblutak je bči i pobipneeračank 
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9. Ru&inac (Rosen-Quarz). Ružične je boje i polupro- 
zračan. 

10. Pružen. Tamno-zelen. 

11. Chry$opras. Živabno-zelen. 

12. Calcedon. Boje je modraste, sive, pepeonate ili 
bledo-zelene; oblika često stablata ili bubrežasta (stanglicht 
und nierenformig). 

13. Carneol. Boje je cčrljene, a sjajnosti mastne poput 
voska. 

* 

14. Achat. Oblutak šaren i poluprozračan; imade kadkad 
virio urednih i pravilnih prilikah (Zeichnungen) po sebi. 

15. Hpliotrop . Tamno-zelen je i cerljeno-piknjast. 

16. Kremen (Feuerstein). Sive # je ili cčrnkaste boje 
oblutak. Odlika mu se nalazi ponajviše u kredi zavijena nalik 
na jabuku; od te odlike imade čitavih včrstah, u kojih jabu¬ 
čice iste po redu leže jedna uz drugu. Nedavno su pronašli 
prirodoslovci, da je sva materia kremenova složena od kori- 
cah malene životinjice čversto spojenih, koje su tako sitne i 
tanane, te se prostim okom viditi nemogu. 

17. Dresta (Hornstein). Struka je sitno-zčrnatoga, ili, 
bolje rekuć, struka sitno-glatnoga oblutak, boje sive, smedje 
i sivo-zelenkaste. 

18. Kamen lydični ili kusnik (Kieselschiefer). Oblutak 
je struka tinjatoga, boje cćrne, imajući često po sebi žilah 
bčlih. 

19. Jaspis . Struki je gustoga, boje ponajviše jasne, kćrvo- 
cćrljene, a kadkad i zelene ili cćrne. 

20. Kresavac (Eisenkiesel). Boje je smedje i tamno-cćr- 

ljene. 

Medju svimi odlikami ponajviše se nalazi u kamenju kao 
dest mu sastavna tako zvani oblutak prosti (gemeiner-Ouarz), 
i to u obliku manje ili više glatnom. Druge se odlike nalaze 
Hi proste i samotne u pčsku i ilovači, ili se nalaze po šuplji— 
nab od drugih mineralah jednostručnib i kamenja; tako se na* 
laži n. p. kremen u kredi, dresva počesto u vapnu, glatovi od 
amethysta u glini, glatovi od citrina i čadjavoga topasa u gra¬ 
nitu i rulji itd. 
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Oblutak je, kao što već rekosmo, dčljivosti vćrlo nesa- 
včršene; ali se zato d£ lakše lomiti, te rado razkoči i razleti 
se, a odlomci mu pridobivaju lom neravan, iverast i kadkad 
samo Ijušturast. Sjajnosti je staklene, strčke pako ili prašine 
bčle. Kad se po oblutku udari kladivom (čekićem) ili drugim 
kojim kamenom, onda zamiriši po zagorčli, a kad se kreše, jaku 
daje vatru. 

U rod oblutka spada osim toga včrst slčdeća: 

Oblutak neratdčlni (untheilbarer Quarz). Ovamo spada: 

a) Opal plemeniti ili dragi (edler Opal). Dragulj je kra¬ 
san i vćrlo dragocčn. Odlikuje se značajno krasnim lčskanjem 
i prelčvanjem bojah poput d&ge (Farbenspiel, Irisiren, Opali- 
siren); čim je živahnii ovaj prelčv bojah, tim je veće vrčdnosti 
i kamen. 

b) Rgalith. Zove se ena odlika opaleva, štono je nalik na 
staklo, a inače je bčla i poluprozrnčna. 

c) Opal dčrvenasti (Holzopal). Zove se dervo okame- 
nčlo, kojemu su sve čestice sastavne pune materie od oblutka 
nerazdčlnoga, te mu se može dćrvenasti struk u pčrvi mah 
opaziti. Dćrvenasti opal redovito je boje žute, i to tamne, štono 
udara ita boju jasno-smedju; kadkad je i boje tamno-modre 
ili cćrnkaste, a sjajnosti je mastne. 

č) Opal prosti ili voičasli (Wachsopal). Ova odlika nije 
toliko znatna; boje je sive, mutne, žutjkaste, a neprozračna je 
sasvim. 

ć) Opaf taljivi (Feueropal). Ponalik je na plćmeniti opal; 
imade više bojah, ali se ove neprelčvaju, a sjajnosti je živahne. 
No ima ipak nčkojih odlikah njegovih, u kojih se boje prelčvaju. 
, d) Prasopal. Boje je zelene. 

Glavni je značaj svim opalom to, da nisu oblika pravilna, 
niti se dadu đčliti. Loma su ljušturasta, streke bčle, a tvćr- 
doćo — 5—6. 

Tretja vćrst oblutka jeste: oblutak ogorkli (empyrodoxer 
Ouarz). Minerali, štono u ovu vćrst spadaju, očevidno su 
značaja ognjevita, zato se ponajviše nalaze kao dfozge ili oku- 
jine (Schlackcn). Ovamo spada: 

a) Obsidian. Nalikuje na savat (Schmelzglas); boje je 
cćme, zelenkaste ili cćrno-zelenkaste. 
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h) Plomtćac (Bimsstein). fUdpvito j« p$nj«t, * kadkad 
j svila?!; boje je sive ili subčle. 

c) Biserne (Periit), Sastoji od zernja, štono je nalik 
ponajviše na biser, odakle mu je i ime bjserao; boje je, sive. 

Ć) Smolac (Pechstein). Spodoban je smoli žefcenoj; boje 
je redovito tamne« t j. cern«, tarono-smadje iU tamao^-modro, 
a kadšto mu se i boje prelčvaju. 

Ogoržli oblutak oye oblika pravilne, niti se dade dčliti. 
Sja se poput stakla, kadšto i poput masti; str&ka je bćle, a 
tverdoće = 6—7, t. j. izmedju stupnja šestog i sedmoga; 
lom mu je ljušturast, 


$. 13. 

Lislnici (Spathe) su ponajznamenitji izmedju svib mine- 
ralah jednostručnih, jerbo jedno kamenje sastoji od samih 
listnikah, a drugomu kamenju listnici su znatna čest sastavna. 
Listnipi se ponajviše odlikuju dčljivostju i množinom včrstih, i 
dčLjivpst podpuna svima je bez razlike biljega značajna,. Soje 
su prerazličite tako, te jim se nemože stalna boja naznačiti 
niti za verst jednu istu, a kumo Uza rod vaskebki. Lem jim je 
neravan i iverast, a tvćrdoća =5 5—6. Dčlišta t. j. razkplišta 
(Theilaagsflaphen,) nesaveršene su sjajnosti staklene poput 
bisera, Lisinic* daju vatru, i to osobito iskroiisteiei, ali puno 
slabiu daju vatru nego li oblutak; u vatri jakoj pretvore se u 
kćrpu staklastu. 

Izmedju raznovčrstnik listnikah napomenut ćemo: 

1, Listnik komini herniprismafni (Sebillerspath). Glavni 
mu je oblik hemiortholypau, dčijivost podpuna, lom nesaver- 
šen, iverast; sja se kao biser, staklo, a još više kao kovno; 
boje je cćmkasta-.zelene, jetreno-smedje, strćke žućkaste ili 
bčlo-sive, a tverdoće = 4—5. Nalazi se redovito u g&fcu 
(serpentinu) ib nza njega, 

%. Listnik komtni prismatoidni (Paulit, Hyperstben). 
Glavni mu ja oblik orthotppm, kako pokazuje prilika 3.; dč- 
Ijivost mu je očevidna, ali prekidna; sjajnosti je bisera«, a na 
dčlištih Hi razkolištih savčfšenih sjajnosti je kovne. Boje je 
nasivo-zelene iU nacčrnp»zelene, strčfea peko zelenkasto^sive, 
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a tvfrrdoće 3 = & Nalazi $e često u diorjtu iiiti zeleacu (Gritor 
stein), gdi se onda redovito zove hypersthenit ili HypersibenfeU* 
3, Listnik komini prismatni (Antopbylit). Razlikuje se 
od prgdjsšnjega listoika tima, što je boje smedje* strike 
bile, a tvčrdoče = 5. Nalazi se često u kamenja, štono se 
zove gobbro. ’ 


§. 14. 

Iskrolistnik orthotomni (FeLdspath, orthoklas, Perzellan- 
erđe, adular). Včrst iskrolistnika odlikuje se osobito savir- 
šenom dčljivostju. Glavni mu je oblik hemiortiu)typan , kao 
što se može viditi u prilici 3. Na dilištih ili razkoKštih sjaj¬ 
nosti je živahne, staklene, boje sive, smedje, jasno-cMjen- 
kaste, zelenkaste, sivo-žutjkaste, a ponajviše boje bile. Pro- 
zračnosti je u nikojih glatovih podpune, u nikojih paka nika- 
kove, a tvirdoće z= 6. Iskrolistnik orthotomni nalazi se po¬ 
često u kamenju, nego ga je težko razlučiti od drugih virstih 
iskrolistnika zato, što je jedna vćrst jako nalik na drugu 
savčršenim spojem svojih sastavnih česticah. Ovamo spada: 
iskrolistnik ogorčli (glasiger Feldspath, Ryakolith), iskroUst- 
nik šareni (polychromatischer Feldspath), labrador i iskro¬ 
listnik telarloprismatni (Albit)* Pirvi se nalazi redovito u 
kamenju vulkanskom, zato se i zove iskrolistnik ogorili; u 
ostalom je jednak iskrolistniku orthotomnomu. Poslidnjemu t. j. 
iskrolistniku tetartoprismatnomu glatni je oblik neorthotypan 
po prilici 4. Odlikuje se prelivanjem bojah, štono mu više 
putah šaren vid daje. 

§. 15. 

Zatim slidi virst lisfnikah augitnih: 

1, Listnik augitni paratomni (Augit, Pyroxpn, Coccolit, 
Diopsit, Fassait, Omphacit). Dčljivost mu je savčršepa, sjaj¬ 
nost živahna, boja cčrna ili tamno-zelena, glavni oblik hemior- 
thotgpan po prilici 5., — strčka bčla ili siva, a tvčrdoća 5—6. 

2. Listnik augitni hemiprismatni (Amphibol,. Hornblende, 
Tremolit, Asbest, Strahlstein). Glavni mu je oblik hemiortho - 
typan* Redoviti oblik ovoga minerala drugi je, nego li oblik 
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paratomnoga listnika, kako se to vidi iz prilike 6. Dčljivosti 
je savršene, boje thmno-zelene, jasno-zelene, bčle, sive, cdrn- 
kaste, smedje, sivo-žute, a tvčrdoće = 5—C; strčke pako 
bčlo-sive ili smedjaste, sjajnosti staklene, živahne, a kod ne¬ 
kojih sujasne. Poznatnie odlike ovoga listnika ove su: 

a) Amphibol (Hornblende). Boje je tamno-zelene ili cćrn- 
kaste, sjajnosti živahne, po kojoj se lahko poznaje. Više pu- 
tah odaje se ovaj listnik augitni zelenom samo bojom u sa¬ 
stavu drugi!i mineralah; a opet više putah u o& udara u obliku 
duguljastih stupovah (prisma) ili malih lopušicah (Blattchen). 

b) TremoliU Bčle je ili sive boje, i pozna se osobito po 
obliku tauko-stablastom (dunnstanglicht); stabalca su mu često 
složena u guste rukovčti tako, da se iz sredine razprosiiru na 
sve strane kao trakovi od zvčzde. Sjajnost mu je sujasna. 

c) Trakomjak (Strahlstein). Zove se ona odlika, što je 
tanko-stablasta i ili sasvim prozračna, ili poluprozračna; boje 
je razno-zelene, smedje, sive ili bčle. 

č) AsbesL Razlikuje se od tremolila time, što je tanko- 
likava struka (dunnfaseriger Struktur), te se i čehati dade; 
boje je sive, sivo-žutjkaste, a sjajnosti sujasne ili mašine. 

S. 16. 

Ljuska (Glimmer). Ona je mineral, štono se od svih dru¬ 
gih mineralah lahko može razabrati po sjajnosti. Sjajnost mu 
je biserna, na dčlištib iliti razkolištih žhahna, kovna i sa¬ 
svim nalik na srebro. Dčljivost mu je presavćršena, izravna 
— po jednom pravcu (Richtung) — i tolika, da se ljuska dd 
razstaviti na čestice najtanje. Osim toga nalik je pončšto 
ovaj mineral i na ribju ljusku, s toga mu je valjda i ime na- 
dčnuto. Nalazi se prečesto u štokakvom kamenju. 

Izmedju različitih rodovah ljuske napomenut ćemo ovdi 
samo ljusku mastikom (Talkglimmer). Vćrsti su joj slčdeće: 

a) Ljuska mastikova axotomna (Chlorit, Talk, Fedenveis, 
Topfstein). Minerali, što u ovu verst idu, nisu od one živahne 
sjajnosti, od koje su druge včrsti roda ovoga, nego su sjaj¬ 
nosti samo sujasne i mastne; no zato jim je dčljivost saver- 
šena, stržka pako zelena ili bčla, a tvćrdoća — 1. Ovaj je 
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mineral dakle vćrlo mehkan; oblik mu je pravilan: rhomboedar 
po prilici 7. 

Jedna odlika ovoga minerala bžla je ili blčdo-zelena, 
oblika lopušasta, i zove se mastik mletački (venezianischer 
Talk ili Federweiss). — Druga je odlika struka gusta ili 
tinjata, boje bčle, sive, sivo-zelenkaste, i zove se tinja ma¬ 
stikom (Talkschiefer) ili mastik (Talk). — Trelja je odlika, 
štono veće čini gromade, struka sitno-zćrnata i boje mutne, 
zelene, a zove se mastik lončarski (Topfstein). — Mastik pako 
tamno-zeleni i sitno-lopušasti poznat je pod imenom chlorita . 

Ljuska mastikom rhomboedrena i ljuska mastikom he- 
miprismatna razlikuju se jedna od druge glatnim oblikom 
svojim, ali se slažu u svem ostalom. Pćrva vćrst je: rhom¬ 
boedar po prilici 8, druga pako: hemiorthotyp po prilici 9. 
Ljuska rhomboedrena redovito se zove ljuska (Gtimmer, Mica, 
Einaxiger ili Magnesiaglimmer); ljuska pako hemiprismatna 
zove se osim svoga običnoga imena: ljuska i lepidolit Dčlji- 
vost joj je saveršena, sjajnost biserna, a počesto i živahna; 
boje je različite: obično bčlo-sive, srebro-bčle, žutjkaste, ze¬ 
lene, cćrne i žuto-smedje ili cerljenkaste, a tvćrdoće = 2. 
Prozračnost je mnogih odlikah tolika, te se poveći komadi 
ljuščeni potrebuju mčsto stakla za prozore i za kojekakve pokuse • 
optične. Ljuska boje ružične i struka zćrnata zove se lepidolit 

' §. 17 . 

Glina (Thon). Ona se zove poglavito svaki mineral zem¬ 
ljani, koi se dade smerviti, saterti, sdrobiti i rezati, koi, kad 
se s vodom pomoči, postane tčstovit, a kad se posuši, otvčrdne, 
te mu ostane onaj isti oblik, koi mu se dade kao tčstu. Osim 
toga odlikuje se glina time: kad se s vodom polije, ili kad se 
komad koi od nje u vodu metne, da se na sitne čestice raza- 
spe (razsiplje), dok se najposlč nerazmoči svakolika; ako se 
metne na jezik, onda se zanj prilčpi. — Glina je loma zem¬ 
ljana, a tvćrdoće tolicne (tako male), te se dade noktom 
ogrebsti, i ondi, gdi se ogrebe, ukaže se malko sutamne sjaj¬ 
nosti. Boje je redovito modro-sive, bčle, smedje, sivo-cćrne, 
cćrne, žutjkaste, zelenkaste, smedjo-žute, cćrljene ili cčrljeno- 
smedje. Odlike su joj slčdeće : 

4 
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Porculanača (Kaolin, Porzellanerde). Glina virio tanana 
i čista, koja postaje od izvčtrinah i raztočinah iskrolistnikovih. 
Boje je bčle. U ostalom ova se glina lahko dade razdrobiti, 
niti ima — pomčšana s vodom — takvoga žilavoga tčsta kao 
gline druge. 

Zemlja lončarska (Topferthon). Glina je čista, ali poče¬ 
sto sastavljena od više odlikah njezinih; mastnia je od porcu- 
lanače i mnogo žilaviega tčsta nego li porculanača. Jedna joj 
je odlika tako mastna i sapunasta, da se š njom prati može 
kao i sa sapunom, i zove se valjbarica (Walkerde, Walkerthon); 
boje je različite. 

lio iliti ilovača (Lehm). Poznata posvuda zemlja gti—• 
nata, koja, smčšana s pčskom, nije toliko tčstovita koliko sndvugo 
gline čiste, niti se u vodi razpada, već se pretvara u tlak Ži¬ 
lavi. Ilovača je redovito žutjkaste, smedjo-žute ili cćrno-smedje 
mutne boje. Najfinia ilovača boje žute ili jasno-smedje zove 
se iulica (Gelberde, Oker). 

Glina. Kao mineral zemljani nema glatna oblika, no u 
svojoj čistoći najvećoj, gdi je takodjer i prozračna, sačinja 
jedan od draguljah najdragocčniih pod imenom korunda. Ovamo 
spadaju krasne one modre odlike korunda rhomboedrenoga 
pod imenom saphira ; cerijene pako odlike istoga korunda 
poznate su pod imenom rubina istočnog (orientalnog). Glavni 
mu je oblik rhomboedar polag prilike 10, a tverdoća = 9; 
sjajnost pako staklena i strčka bčla. 

§. 18. 

Spjja vapnena (Kalkhaloid, Calcit), dversta (Kalkspath), 
Minerala ovoga imade posvuda u izobilju i upotrebljive se 
raznoverstno. Glavni mu je oblik glatni: rhomboedar po pri¬ 
lici 11. Dčljivosti je sayćršene, sjajnosti staklene, prozrač¬ 
nog ti podpune ili polovne, akadkad i nikakove; tverdoće — 3; 
boje pako bčle, obično bčlo-žutjkaste, smedje, sive, zelen¬ 
kaste, cerijenkaste; strčke bčle ili bčlo-sive. Od kiselinab 
jako uzkipi. Loma je ljušturasta. Imade silu odlikah, koje 
ponajviše spadaju u kamenoslovje (lithologiu), gdi će se sgo- 
dom i napomenuti. Valja medjutim ovdi navesti; solju duo* 
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zračnu (Doppelspatb, islandischer Spath). Ova odlika solje 
vapnene prozračna je, odlikujući "se tim lepim svojstvom o- 
ptičniro, da zrike svčtljne odbija dvostruko, te, gledajući kroz 
glatove njezine jednostručno pismo ili strčke jednostručne, — 
vidimo jih đvostručno. 

Solja vapnena makrotypna (makrotypes Kalkhaloid, Braun- 
spath, Dolomit , Bitterkalk, Magnesit). Imade ona ista svojstva 
prirodoslovna, štono ih ima i solja rhomboedrena; a razlikuje 
se od ove samo time, što je potvćrdja (malko tvćrc^ja) i po- 
težja od iste solje rhomboedrene (Calcit), i što je struka glat- 
noga, boje bčle ili sive. Rautenspath zelenkaste je boje, Broun - 
spath pako boje smedje. 

$. 19. 

Sadra ili iest (Gyps, sohwefelsaurer Kalk). Nalik je »a 
vapnenjak zćrnati ili pončšto glatni; učevno mu je ime: 
euklas-solja prismatoidna (prismatoidisches Euklaš-Haloid). 
Glumi mu je oblik hemiorthotppan , kako pokazuje prilika 12. 
DČljivosti je savčršene, sjajnosti, i to u komadih prozračnih, 
staklene, u neprozračnih pako biserne, a tvčrdoće = 1. Boje 
je obično bčle, jasno-ružične, sive, žutjkaste, cćrljene ili smedje; 
strčfke bčle. Premda je sadra vapnenjak, zato ipak neftzkipi 
od kiseline, jer je smčšana sa sumporom (schwefeteaurer 
Kalk). Odlike sadrene, , koje su prozračne, zovu se Obično 
Fraueneis; odlike pako one, koje su struka glatna ili Zćrnaia, 
a boje čiste, bčle ili jasno-sive, zovu se ubelak (Alabaster). 


8- 2d. 

Parachros-te&ac brachitypni (Brachityper Paracbros-Baryt, 
Spatheisenstein, Flinz). Odlikuje se težinom, kao poglavito 
svi težci. Glavni mu je oblik rhamboedar , kao i solji vapne- 
noj rhomboedrenoj, a tvćrdoća = 3. Dčljivosti je podpune, 
i zćrna kadšto krupna, a kadšto sitna $ sjajnosti staklenu iU 
biserne, a boje žuto-sive, pepeonate ili smedje. Na zraku 
gubi boju, te obično pocćmi. 

4 * 
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$. 21 . 

Ruda gvozdena octaedrena (octaedrisches Eisenerz). 
Glavni joj je oblik hexaedar , kako se vidi na prilici 13. Dč- 
ljivosti je nesavćršene, loma ljušturasta, strčke cćrne, boje 
gvozdeno-cćrne, sjajnosti kovne, a tvčrdoće = 5. Obično se 
ova ruda zove magnetit jli gvozdac magnetni (Magneteisen- 
stein). 

Ruda gvozdena rhomboedrena (rhomboedrisches Eisenerz). 
Glavni joj je oblik rhomboedar. po prilici 14. Dčljivosli je 
nesavćršene; boje smedje, cčrne, cćrljene, tamno-sive; strčke 
cćrljene, cerljeno-smedje; sjajnosti kovne, a tverdoće = 5. 
Obično se*zove hamatit ili gvozdac cerljeni (Rotheisenstein), 
pod kojim se imenom razumeva: sjajnih gvozdeni (Eisenglanz), 
iliti one odlike, štono su glatne. — Ljuska gvozdena (Eisen- 
glimmer) odlika je struka lopušasta;— gvozdac glinati (Thon- 
eisenstein) vida je zemljasta; odlike pako zemljane, a sa¬ 
svim razdrobljive, zovu se: kreda cerljena (Rothel). 

Habronem-ruda prismatna (prismatisches Habronemerz), 
iliti gvozdac smedji (Brauneisenstein). Dčljivosti je nesaver- 
šene; sjajnosti mastne; boje smedje, kadšto jasne, a kadšto 
tamne, cerne; streke smedje, a tverdoće 5. Odlike su joj: 
gvozdac glinati (Thoneisenstein), kervavnik smedji (brauner 
Glaskopf), bobovnjak (Bohnerz), livadnjak (Wiesenerz); ovi 
su tvćrdi i sjajni; glibovnjak (Morašterz) razdrobljiv; vrut- 
njak (Ouellerz), štono postaje od taloge vodene. U ostalom 
sve ove odlike zovu se jednim imenom: limonit. 

§. 22 . 

Šljunak (Kies). Nenalazi se u nijednom kamenu kao 
bitna mu sastavna čest, nego se napominje samo zato, jerbo 
Se počesto nalazi u kamenju različitom kao primčsica. Ponaj- 
Odličnie je svojstvo šljunakah: pravilan glalan oblik, sjajnost 
kOvna, živahna, boja zvono-žuta ili srebro-siva. „Ovamo spada 
osobito šljunak gvozdoviti , hexaedreni, nikolni , sičanski , &o- 
balteni i bakreni (hexaedrischer Eisenkies iliti Schvvefelkies, 
Nickelkies, Arsenikkies, Kobaltkies i Kupferkies). 
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§. 23. 

f 

Pročitavši ovaj kratki i maleni opis nčkojih mineralah, 
neka nitko nepomisli, đa će time uzmoći do kraja izcerpiti i 
dovoljno poznati nauku prirodoslovnu i mineralogiu posebice, 
niti se dadu iz knjige same pravo poznati predmeti prirodo¬ 
slovni Jerbo je priroda toliko plodna i bogata na stvorovih 
i toliko životvorna po svome svojstvu, da se dovoljno opisati 
s rečmi neda nikako. S toga knjiga može biti samo od po¬ 
moći onome, koi se nakani proučiti prirodu, — nu ako želi 
postići namčru svoju, od potrebe je, da sdm motri/ posvuda 
oči upire, jedno prispodablja drugomu, jednom rčči: da uči 
sam pozorno prirodu. Zato jedan jedini dan probavljen učeći 
u kabinetu mineralogičnom više valja, nego još toliko proči¬ 
tanih opisah kamenoslovnih, ma bili i najbolji. 


IV. Kafmenoslovje (lithologia), 

§24. 

Sva naša zemlja, u koliko smo je do sad poznali, sastoji 
ili od jednoličnih samo mineralah, ili od mineralah različitih 
mčšovito, koji minerali redovitim imenom zovu se kamenje . U 
području jednoličnoga i mčšovitoga kamenja nalaze se jedno- 
stručni ili čisti minerali. Sklad mineralah jednostručnih čini 
kamenje sastavljeno , skladj pako mineralah različitih čini 
kamenje mešovito. Zajamni (medjusobni) odnošaji i sveze 
izmedju kamenja sastavljenoga i mešovitoga, a tako i cčlovite 
gore i planine složene od toga kamenja, pa najposlč bitnost 
(essentia) kore zemaljske, to su glavni predmeti zemljoznanstva 
(geognosie). 

Zajamne pako odnošaje izmedju čitavih gorah i planinah 
iztraživati, te ih prispodabljati drugima, izpitivati včk njiho¬ 
voga postanja iliti njihovu starinu, a tako ujedno tumačiti i 
umom shvatjati način, kojim su po svoj prilici postale ili po¬ 
stati mogle, to je posao zemljoslovja ili geologie ; a nauka ona, 
koja uči poznavati pojedine vćrste kamenja, zove se kameno* 
slovje ili lithologia. ; . 
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Fovćr&aa bora zemaljska sastoji stranom od pčrhkih, 
sipkih česticah zemljanih, stranom od tvčrdoga kamenja* Ovo 
kamenje na. nekojih mčstih siže n debljinu zemlje, na drugih 
pako mčstih izlazi gore na vidik, t. j. pomalja se (ausbeis^ 
sen , an Tag gehen) dižući se do »šre različite u visim, 
odkuda postaju gore, brčgovi, berdine, klisure, planiae. 

S- 2$. 

Kamen je sklad sastavljenih ili mčšovitih mineralah od 
tvčrdoće stanovite, te je. sastavnu gradivo gorajn i planinam. 

Tverdoća kamenja jako je različita , ali je svagda tolika, 
te može stezati m^teriu i nadati sastavnim joj čpsti(#m, da 
se razpadnu. 

/ 

§,27. 

U gori jednoj istoj ima kamenja raznovćrstna, ali redo¬ 
vito izmedju svih včrstih jedna vdrst preteže t. j. sačinja po- 
vp£L,dio ,od ,kajppnja„ stopo se u., gori nalazi. Ovo ,kamenje 
ZQYfi f ,&Q kamenje,glacpo- y ostalo pako kamenjp, što ga neimp 
tolik.0 u,,gori, zove se. kamenje podredjeno. 

§. 28; 

Kamenje, kako se nalazi po gorah, redovito leži jedno 
na. dragom, ali neleži nagomilano popat smčse, nego tako, da, 
gdi/jedna všrst prestane, ondi se nkaže i počme vdrst druga, 
ti j.u jednome brčgu leži všrst jedna, a u drugome brčgu 
snsfednom leži druga verst kamenja; Ovi medjusobni odnošaji 
kamenja zovu se odnošaji slogovni (Lagerungs-Verhaltnisse). 

Istraživati-i promatrati ove slogovne odnošaje, od velike 
je -potrebe ne toliko kamenoslovca, koliko zemljeznancu, jer 
se s ovih odnošajah poznaje zakon i red, po kom sa gore 
složene; i premda se. reći nemože, da ovaj red i zakon po¬ 
svuda po svoj zemlji vlada stalan i bez promćne, zato opet 
po glavnih biljegah svojih*vlada tako, da se gotovo svagda po 
njem upravlja okolica jedna ista. 
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$. 29. 

Klisure su kamenje vćrsti jedne, što složeno u goleme 
gromade čini jednu cčlinu (Ganzes) posebnu (samu za sebe). 

§. 30. 

Ako se klisure prostiru u dubljinu, onda se to zove 
debljina. — Ako li se pako na povčršju prostiru, to se zove 
iirina. 

§. 31. 

Klisure podredjene, prostćrte više u Širinu nego li u deb¬ 
ljinu, te najednako položene s kamenjem, štono je oko njih, 
zovu se slogovi t (Lager). Slaganje (Lagerung) uzimlje se, teše 
š njim naznačuje položaj ili smčstište pojedinog kamenja ili rude 
pojedine u gori. — Ako se ove klisure na sve strane prostiru 
jednako, t. j. ako su toliko debele, koliko široke, onda se 
zovu greda (Stock, Block). 

Ovakove grede kamenite ili se odbijaju, ili odpadajusame; 
svagda su oblika nepravilna, mnogo-uglate, povćršja ponajviše 
neravna, počesto ljupinate, okrugle ili okruglaste. 


$. 32. 

Kada je debljina veća od duljine, onda se oblik ovaj 
zove stuporiti (saulenformig), a pojedini komadi zovu se stu¬ 
povi (Saulen). 

§. 33. 

Klisura, što je širja i dulja nego li deblja, zove se pio* 
časta (plattenformig). Ovaj oblik pločasti prostire se počesto 
više miljah daleko, ostajući ploče ponajviše u jednom istom 
glavnom položaju, gdi se onda zovu virste iliti steralji (Schich- 
ten). Više vćrstah ukupno zove se všrslje (Schichtung). 

S. 34. 

ćitava gora ili planina, s obzirom na slogovne odnošaje 
glavnoga joj i podredjenoga kamenja, zajeđrto sa svimi svdjiirii 


Digitized by Ljoogle 



56 


redovitimi i pripadnimi pojavi, zove se obrazovanje gorsko 
(Gebirgsformation); i to se zato zove, što mislimo, da su ova- 
kove gromade i njihovi odnošaji zajamni postali putem razvoja 
(Bildungsprocess), koi se je po svoj prilici sbiti morao u 
vrčme jedno, buduć da se isti odnošaji razgranjuju na prostore 
više putah velike. 

8. 35. 

Kamenoslovac treba, učeći kamenje, da se nimalo ne- 
obzire na geologiu i geognosiu, t. j. netreba njemu pitati, 
kako je kamenje postalo, po kom su se zakonu razgranale 
planine i u vis podigle, kada su i kojim redom postale, kakovi 
su medjusobni odnošaji slogovni itd.? jerbo kamenoslovac motri 
i uči proizvode samo kamenite, štono postaju prirodno; zato 
je glavni posao njegov: 

poznati kamenje , označiti ga po stalnih načetih , i raz- 
rediti ga po prirodoslovnih mu biljegah značajnih , te ga na¬ 
zvati doslednimi učevno slozenimi imeni. 

Glavni je dakle predmet kamenoslovja kamen, koi se 
imade smatrati onako, kako se pokazuje i u prirodi. Prirodo¬ 
slovac dužan je poglavito, motriti i izpitivati stvorove prirodo¬ 
slovne u onom stanju, u koje jih je priroda posadila ponajsa- 
veršenie u svojoj struci; s toga se ti stvorovi nesmiju postav¬ 
ljati u stanje drugo, niti pretvarati ikako, ako jih hoćeš da 
poznadeš. 


8. 36. 

Motreći komade od kamenja raznovčrstnoga — bili ti 
komadi ili pojedince odkinuti, odčehnuli, ili pako rukom odbi¬ 
jeni, — vidimo, da su ovi odlomci kamenni oblika prerazličita, 
t. j. da su sada duguljasti, sad okruglasti, sad mnogouglasti, 
sad debeli itd., a to vidimo ne samo kod komada jednoga, 
drugoga ili tretjega, nego i kod hiljadu komadah, dapače to 
vidimo kod svih komadah; odtuda slčdi: 1 

f. da kamenje nema pravilna oblika ; 

2. da se na pčrvi pogled ovaj nemoze shvatiti kamenju 
značajna biljega prirodoslovna . 
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S- 37. 

No osim oblikah ima kamenje i drugih svojstvah iliti bi- 
Ijegah, osobito pako ima jednu biljegu sasvim očevidnu, po 
kojoj kamenje najrazličitie biva spodobno jedno drugomu. Ako 
poizbliže izpitamo uzrok toj spodobnosti, koja nam u pćrvi 
mah u oči udara u prirodi, a ono ćemo uviditi, što je ta bi- 
Ijega, t. j. da su sastame čestice stanovitoga kamenja je¬ 
dnim načinom složene , i da po ovoj jednakosti sklada takovo 
kamenje postaje jedno drugomu spodobno u smislu prirodo¬ 
slovnom , ma bilo inače najrazličitie. 

Sklad sastavnih česticah, ili jednom rčči: struk (strtictura, 
Gefuge), glavni je temelj, po kojem se poznaje i dčli kamenje, 
jer se š njega postiže značajna biljega, a s ove biljege raz¬ 
vija se načelo spodobnosti prirodoslovne (naturhistorische 
Ahnlichkeit). 


S. 38. 

Sve kamenje, kojemu su čestice sastavne medju se spo¬ 
jene na način jedan, t. j. štono je jednaka struka, sve to ka¬ 
menje spodobno je jedno drugdmu, te toga radi može se a i 
mora i uzpor^diti jedno uz drugo; spada dakle u red jedan. 

Red kamenoslovni (ordo lithologicus) znamenu je skup 
stanovitoga kamenja, štono je medju se spojeno, budući spo¬ 
dobno jedno drugomu prirodoslovno strukom jednakim. 

Ovako znamenuje kamenje razrediti u najširjem smislu; a 
kamenje se može razrediti i u užjem smislu, jer uz spodobnost 
ima još ^Irugih razlikah; a opet i sama spodobnost ima razlikah 
svojih, koje se bistro ukazuju svakomu, koi prirodu motri, kad 
ogleda kamenje, štono na jedan red spada. 

S. 39. 

Budući pako da nema samo jedan način, kojim su medju 
se spojeni minerali jednostručni, t. j. budući da ima struku 
više vćrstih, zato mora biti i više redovah, i naročito toliko 
redovah kamenoslovnih, koliko ima slrukah različitih. 
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$. 40 . 

Redovi kamenoslovni mogu se točno označiti slčdećimi 
struci: 

L Struk glatni (krystallinische Struktur). 

Glatni struk je, ako materia sastoji od česticah glatnih ili 
glatastih t. j. krystalloidnih (krystallinisch oder krystallformig), 
koje su uzko spojene i srasle jedna s drugom, nu ipak očevidno 
razlučene jedna od druge; — ali su počesto razlučene tolicno, te 
se glatovi pojedini viditi prostim okom nemogu. Glatne su čestice 
spojene jedna s drugom bez svakoga osobitoga spojila (Bin- 
demittel) ili tčsta, i ponajviše su oblika nepravilna, jer se gla¬ 
tovi razvijati podpuno'nemogu zato, što se dotiču jedan drugoga. 

Sve kamenje, koje ima struk glatni, biva svojstvom ovim 
spodobRO jedno drugomu, te, ako mu se nepazi na druge 
razlike, čini cčlinu jednu. Zato svekoliko kamenje glatno od 
struka glatasta spada ukupno u pčrvi red kamenja, kojemu 
je redu glavna biljega: struk glatni. Ovaj red zove se: red 
glatacdh (krystallitah), a kamen pojedini zove se: glatac( kry- 
stallit). 

Ovo ime priliči svemu kamenju struka glatnoga, jerbo 
izražaje njegov značaj glavni i svojstveni svim mčšovitim i 
sastavljenim mineralom struka ovoga. ^ 

Ovamo spadaju odlike struka glatnoga , kao što su: 
bagrena i porphyrna), gdi su u materii glatnoj, manje više 
jednostručnoj, razredjeni glatovi kadkad pravilni, a kadkad ne** 
pravilni; mandcdska (Mandelsteinstruktur), gdi u materii glatnoj 
itora šupljinah pomanjib ili povećih, koje su više putah napu¬ 
njene sitnimi glatovi od mineralah različitih; sigdta ili stalan 
ktilnm (Tropfsieinstruktur), kamo spadaju i oblici cčvnati, šup- 
ljikasti, stablati, mčhurati (miurati) itd. Budući da se ovi struci 
već sami po sebi osnivaju na spodobnost struka glatnoga, 
zato se po njih ustanoviti nemogu redovi nikakovi, jerbo se 
značajne biljege njihova struka nalaze već u glavnoj bilježi 
spodobnosti prirodoslovne, po kojoj Se red naznačuje. 

Što se tiče struka sigatoga, on se upravo niti zvati strU-< 
kom nemože, jer oblici različni, štono ih sige imadu, tiču se 
više oblika spoljašnjega, t. j. izvanjskoga tistfojattfc komadah, 
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nego li unutarnjega spoja česticah; ovaj bo je sasvim glatan, 
što se ni viditi nemože kod onih komadićah sitnih, štono sti 
više putah tanani kao vlasi. 

II. Struk zernati ili granulitni (kornige Struktur). 

Zanati je struk, gdi materia sastoji od zčrnja veličine 

prerazlične i kojekakvoga oblika neglatnoga; ovo zernje spojeno 
je medju se spojilom srodnim ili nesrodnim, kadkad posve 
razlučnim, a kadkad i spojilom jedva vidnim. Struk ovaj ima 
dvč glavne odlike: zematu t. j. od zćrna krupna poput sit¬ 
noga graška, oraha, jajeta, ili poput komada do i preko jedne 
stope (cipele) krupnoga (grobkdrnige oder Conglomerat-Stru- 
ktur); zatim odliku peskarnu , gdi su čestice zćrnate sitne onako, 
kao što ih nalazimo u pčsku, t. j. poput graškova zčrna (fein- 
kOrnige oder Sandstein-Struktur). Zćrnato se kamenje obično 
zove: conglomerati ili breccie ; sitno-zćrnato ili pČskamo ka¬ 
menje pako zove se: pekari ili psammiti (Sandsteine). 

Sve kamenje, što je strukom zčrnatim spOdobno jedno 
drugomu, Spada u red zernacah (granulitah); a kamen pojedini, 
u ovaj red idući, zove se zernac (granulit). 

Ovaj je struk više putah nalik na struk glatni (krystal- 
litni); ali se svagda odlikuje time, Što mu sastavne čestice nisu 
glatne, jerbo nemaju glatna povčršja, niti sjajnosti glatne; a 
drugo, što nisu medju se srasle, nego su svagda spojene jedna 
s drugom spojilom osobitim, koje redovito nikad nije tako sitno 
niti skriveno, da se nebi poznati moglo. 

III. Struk jedri iliti densitni (dichte Struktur). 

Jedri je struk, gdi je materia podpuno i skoro [nepre¬ 
kidno jednolična, te joj se sastavne čestice, budući slivene u 
cčlinu jednu i uzko medju se spojene, nedadu razabrati niti 
razlučiti ni okom prostim, niti okom oružanim t. j. sitnozorom 
(mikroskopom)..— Sve kamenje, štono je jedrim strukom svo¬ 
jim spodobno jedno drugomu, spada u red jedracah (tfeJnsitah), 
a kamen pojedini zove se jedrac (densit). 

Struk ovaj ima biljege vćrlo odlične, zato se možć pre- 
lahko poznati; materia mu je obično viđa tamna i sužarna. 
No i ovaj struk imade odlikah, koje mogu lahko s pravoga 
puta zavesti prirodoslovca, i malo nepozorna. Mnorgi bo je- 
draci imaju po sebi, puno čefcticah švčtlih i posve nalik na gla- 
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tove, a tako i žilah glatnih, te bi jih čovčk mogao uvčrstiti i 
u red glatacah; ali kad izbliže promotrimo ovu vćrst kamenja, 
vidimo, da je materia u posve nesavršenom stanju glatnom, 
i da tobožnji joj glatovi nisu saveršeni, niti do mčre dorasli, 
niti oblikom ograničeni, već da su u jedno sliveni i medju se 
tako spojeni, da postaju struka jedra. Isto tako imadu se one 
žile glatne, kojimi je počesto prepleteno jedro kamenje, uzeti 
i smatrati kao minerali primčšani, koji onda pođpadaju glav r 
nomu načelu spodobnosti prirodoslovne. Osim toga imade mnogo 
okaminah (petrefactah) u jedrom kamenju, a osobito u kame¬ 
nju vapnenom, gdi su ljušture pretvorene u solju vapnenu 
(Kalkspath), dajući time jedromu inače vapnenjaku vid kamena 
glatnoga. No ovi pojavi nemogu na pćrvi pogled zdvesti nego 
sama početnika, koi još povćršno motri predmete, a neproniče 
jim u narav unutarnju. 

Ovamo spada ona čest tako zvanoga bakrenoga i man- 
dalskoga kamenja, kojemu je glavna materia jedra. 

IV. Struk tinjati iliti phgllitni (schieferige Struktur). 

Tinjati je struk, gdi sastavne čestice medjusobnim spojem 

i položajem svojim pokazuju pravac stalan, posvuda jednak i po- 
odličan, po kojem se podpuno dadu na ploče cčpati, kalati i đčliti. 

Sve kamenje struka tinjala spada u red tinjah (phyllitah), 
a kamen pojedini od toga reda zove se tinja (phyllit, Schiefer). 

Biljega dčljivosti tako je očevidna u tinjah, da se može 
sasvim lahko poznati već po tom, što svagdi, gdi ima tinja— 
toga kamenja, nalaze se ploče odkinute i odlomljene. Ima ka¬ 
menja, koje se je pod imenom kamenja debelo-tinjatog (đick- 
schieferig) takodjer medju tinje brojilo, no budući da svojstvo 
ovo neznatno u takovoga kamenja, nesaveršeno deljiva, prestaje 
biti glavno svojstvo njegova struka, zato se unčti u red tinjah 
nemože nikako, nego se imade po načelu spodobnosti uvesti 
~ u svoj red pristojni. 

V. Struk 'iegaljni ili mlkanitni (vulkanitische Struktur). 

Žegaljni je struk, ako materia ima onakov vid i znakove 

onake, kojim može biti uzrok samo vatra, t. j. žeženje, palje¬ 
nje i taljenje. Ovaj je struk počesto pčnast, mčhurast, staklast, 
pepconast, drozgast ili ugljevit (schaumartig, blasig, glasig, 
aschenformig, verschlackt oder kohlig). Sve kamenje struka 
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žegaljnoga spada u red žegaljah (vulkanitah), a pojedini ka¬ 
men, u ovaj red idući, zove se žegalj (vulkanit). 

VI. Struk zemljani ili gealitni (erdige Struktur). 

Zemljani je struk, ako materia sastoji od zemljanih ili 
zemljastih česticah, koje su kćrto (lose) medju se spojene, 
koje su zernate ili pčskarne, veoma smćrvljive i razdrobljive 
i mekane, te se dadu rezati, u prašinu stući i satćrti, i u vodi 
manje više razmočiti. 

Sve" kamenje struka . zemljana spada u red zemljacah 
(gealitah), a pojedini kamen od reda ovoga zove se zemljac 
(gealit). 

§. 41. 

Priroda, budući plodna bez mčre i obilna, stvorila je to¬ 
liko rodovah, verstih i odlikah, da je težko spoznati tu mno¬ 
žinu svukoliku; ali ako se ova golema množina porazredi i 
razabere po glavnih joj značajib, to postane puno manja. Zato 
prirodoslovac neka nenaznaćuje redovah od kamenja po poje¬ 
dinih komadih nikada, jerbo može lahko biti, da značaj struka 
nije izražen u onom komadu, štono ga pred sobom ima 
motreći. Toga radi treba se dćržati pravila ovoga: kamenje 
valja motriti na samom mestu , gdi se ono nalazi , te tu ga 
‘pregledali , razabirati i razredjivali po glavnih mu biljegah 
prirodoslovnih; nipošto pako nema se označivati i ndzivati 
kamen pojedini* iztergnut iz saveza svojih odnošajah slogov - 
nih i verstovnih. 

Ovoga pravila treba se deržati već i zato, jer priroda 
nestvara pojedinoga kamenja posebice, nego, stvarajući kame¬ 
nje, stvara ujedno od njega ogromne gore, klisure i pećine, 
koje ako hoćemo da poznademo, od potrebe je, da ponajprie 
preberemo i izpitamo iste gore, klisure i pećine cčlokupno, a 
tek poslž toga da razaberemo njihove čestice i strane pojedine, 
i to dakako mčstimice (na licu mčsta), t. j. ondi, gdi je sa 
svom golemom snagom svojom, kao iz jednoga kalupa sve 
stvorila priroda i u red divotan složila i postavila; tu ćemo 
se uvčriti, da u prirodi nigdi nema meteža, nigdi nepravilnosti 
i nedoslčdnosti, — pa ako nam se, učeći prirodu, što tako i 
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prividi, zaisto tome nije uzrok priroda, nego smo uzrok mi 
sami, neproučivši i nespoznavši je još dovoljno. 

§. 42. 

Pošto smo molreći razabrali pervu biljegu struku kame¬ 
nomu, daj da dalje postupimo, te da promotrimo sastavne če¬ 
stice, od kojih sastoji kamenje, jer spoznavši jednom struk ka- 
menni, oko nam se i nehotice sverne na materiu, štono se na¬ 
lazi u struku glatnom, zčrnatom itd.; a materia ta nije drugo, 
nego same sastavne čestice kamenja, i njihovo spojilo, —gdi 
ima toga spojila, — što se sve jednim imenom zove: materia 
(Bestandtheile und allenfalliges Bindemittel). 

§. 43. 

Nekoje kamenje sastoji od mineralah jednoličnih (gleich- 
artige Minerale) i zove se kamenje sastavljeno (zusammenge- 
sezt); drugo kamenje sastoji od mineralah različnih (ungleich- 
artig) i zove se kamenje mešovito (gemengt). — Jednolični 
su minerali oni, koji u včrst jednu spadaju, kao što su n. p. 
listnici; a minerali različni oni su, koji su vćrstih različitih, 
n. p. listnici, solje, dragulji itd. 

§. 44. 

Čim su jednoličnie čestice sastavne kojega kamenja , tim 
je uzji razred toga kamenja , jerbo mu je to biljega značajna , 
kojom se odlikuje od svega drugoga kamenja . 

§. 45. 

Po tom načelu mora kamen svaki biti, što mu je i ma¬ 
teria; n. p. uzmimo glatac, komu je materia vapno; ovaj ka¬ 
men nemože biti što drugo nego: glatac vapneni (Kalkkrystal- 
lit). Tako po jezgri sastavnih česticah iliti materie i po jedno¬ 
ličnosti njihovoj odredjuje se i naznačuje: rod kamenoslovni 
(genus lithologicum, Geschlecht). 
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§. 46. 

Kod kamenja, koje sastoji svekoliko od jednoga jedinoga 
minerala, zna se sćmo po sehi, u koi red spada to kamenje, 
i tu se treba dćržati zakonah mineralogičnih; kod kamenja 
pako, kojemu materia sastoji od mineralah jednoličnih ili raz- 
ličnih, valja i kod jednoličnih i kod različnih razabrati čest 
iliti stranu materie pretežniu (uberwiegenden Bestandtheil), te 
po načetih mineralogie odrediti rod i verst mineralogičnu ka¬ 
menja; po tom će naznačivati rod kamenja ona včrst, koja je 
u materii sastavljenoj ili mčšovitoj pretežnia; n. p. kamen, 
kojemu materia sastoji od mineralnoga reda listnika, ide u rod 
kamenja listnikova; no budući'da u redu listnika ima sila ro- 
dovah listnikovih, koji se opet razpadaju u više vćrstih, zato 
treba s roda listnikova razabrati onu verst, koja je glavna čest 
materie; n. p. ako kamen glatni sastoji od iskrolistnika i au- 
gitnoga listnika, i ako je glavna čest materie roda iskrolistni- 
kova i od vćrsti iskrolistnika orlhotomnoga (adulara), a ono 
je ovaj kamen: glatac adularni . 

Isto tako po česti pretežnioj materie odredjuje se i usta- 
navlja rod onomu^kamenju, koje sastoji od mineralah različ¬ 
nih; n. p. ako uzmemo tinju (phyllit), koja sastoji od mine¬ 
ralah različnih, naime: od ljuske i oblutka , i ako joj čest pre¬ 
težnia — dakle čest glavna — sastoji od ljuske, a ono će 
ovaj kamen spadati u rod tinjah Jjuskavih (Glimmer-Schiefer). 
No ako ima kamenja tinjatoga, komu glavna materia sastoji 
od oblutka, a pončšto i od ljuske, ovo će kamenje spadati u 
red phyllitah i u rod: oblutnih phtjllitah iliti tinjah (Quarz- 
Schiefer). 

U mčšovitih i sastavljenih mineralah nikad nisu sastavne 
čestice u onakom razmčrju, da nebi čest jedna pretežnia bila 
od drugih; a ako se gdi i nadju u onakom razmčrju, to ne^ 
biva nego u pojedinih samo komadih, koji nemogu i nesmiju 
biti pravilo iztrazi prirodoslovnoj. — Ima i kamenja onakova, 
komu su sastavne čestice medju se tako uzko spojene, te se 
razlučiti jedna od druge nedadu nikako; u tom slučaju neka 
se prirodoslovac dćrži samo onoga, što vidi i što može po- 
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znati; što pako viditi i razabrati nemože, neka smatra, kao da 
ga i nema. 


§.47. 

Buduć da još drugib ima razlikah u kamenju od reda 
jednoga a od rodovah različitih, zato je od potrebe, da po¬ 
bliže uvažimo i iztražimo te razlike. 

§. 48. 

Ona stalna biljega prirodoslovna , kojom se kamen koi 
odlikuje od svega drugoga kamenja roda istoga , — čini raz¬ 
dio najuzji , izpod kojega nema više drugih stalnih razlikah 
prirodoslovnih nikakovih , a taj se razdio zove : verst (spe- 
cies, Art). 

Kamenje se dčliti dalje od vćrsti nemože, jerbo biljege, 
kojim se medju se odlikuje kamenje versti jedne, nisu stalne , 
t. j. nisu značaja prirodoslovna, zato nemogu biti ni načelo 
iliti temelj ikojoj razredbi prirodoslovnoj. Izmetci (Abar- 
ten), štono se nalaze u verstih , — nisu no odlike , koje ne - 
odkidno spadaju u verst svoju. * 

Za boljma razjasniti to načelo, da mu navedemo primčr 
osobiti: Uzmimo kamen iz reda tinjah ; materia mu ponajviše 
sastoji od gline, s toga mora taj kamen biti tinja glinata-, time 
smo naznačili red i rod istoga kamena; pa ako uzmemo uz 
to još jednu tinju, koja sastoji takodjer od gline, to će— da¬ 
kako — i ovaj kamen spadati u rod tinjah glinatih. Ti imamo 
dva kamena, koja spadaju u rod jedan; ali ćemo odmah — 
na pčrvi pogled — spaziti, da pokraj sve spodobnosti struka 
njihova i pored sve jednakosti glavne jim materie opet ima 
medju njima razlike onakove, te se jedan i drugi kamen spra¬ 
viti pod verst jednu (specifische Aehnlichkeit) nemogu. — 
Pćrva od ovih tinjah glinatih takoga je struka jedroga, da bi 
pogotovu spadala u red jedraeah (densitah), kad joj nebi bila 
značajna biljega: dčljivost podpuna; druga pako tinja glinata 
odlikuje se strukom posve sitno-zčrnatim ili pčskaratim. Budući 
dakle, da se ova dva roda tinjah poznatno odlikuju, a ovakih 
odlikah sila imade u prirodi, zato se te odlične biljege moraju 
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smatrati kao biljege stalne, po kojih u rodu tinjah glinatih po¬ 
staju već dvč vćrsti, od kojih se perva vćrst zove:, tinja gli - 
nata jedra iliti densitna (densitischer oder dichter Thon-Schie- 
fer), druga pako: tinja glinata sitno-zćrnata ili pčskarata 
(kleinkorniger oder sandiger Thon-Schiefer). 


§. 49. 

Ima kamenja takova, komu materia sastoji od mineralah 
različnih u cčljnu jednu složenih, od odlomakah i drobtinah 
drugoga kamenja, tako da mu se radi prevelike različnosti 
česticah sastavnih neda pravo razabrati materia niti naznačiti. 
U tom slučaju treba pozor obratiti na spojilo (Bindemittel, 
Teig) kamenja, te proučiti ovo spojilo, t. j. onaj mineral, koi 
sve sastavne čestice spajajući iliti vežući ujedno, čini najznatniu 
i glavnu čest kamenja, i u kom se sve te čestice nalaze smč- 
šane kao u kakvom tčstu. Ovdi se dakle po spojilu odredjuje 
materia , a po materii rod) n. p. uzmimo zernac-kamen , u 
njem su sastavne čestice žćrnate vćrsti različne i u takom 
medju se razmeiju, da se težko dade razabrati, eda li je isti 
kamen oblutak, iskrolistnik, ljuska, eda li odlomci granita u 
njem pretežu? Videći to, tražimo mu drugu biljegu, te ugle-; 
damo spojilo glinato, u kom poznamo glavnu materiu, koja sve 
odlomke.ove spaja ujedno; ovaj dakle zćrnac svakako spada 
u rod zernacah glinatih , u kom rodu značajna je razlika ta, 
da je kamen toga roda, koi pred nami leži, složen od razno- 
vćrstnih sastavilah (Bestandtheile), tako da se nemože nikako 
ustanoviti, koje je sastavilo glavna mu čest. Zato, za razlučiti 
ovaj kamen od svega drugoga kamenja istoga roda, kojemu 
se kamenju da naznačiti glavna čest materie, dobro će biti, ako 
ga prozovemo: zerncem glinatim mešovitim (gemengter oder 
conglomerirter Thon-Granulit), kamo spada i jedna čest tako 
zvane Grautoakke . 


§. 50. 

Dobromu nazivanju (nomemclaturi) glavna su svojstva: 
da ime iliti naziv naznačuje prirodoslovni spoj sgstematni 
kamenja , t da izrađuje po mogućnosti glavni značaj onih 
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, hojq « sebi ima imenovanih (d*a Benamite) ti. j. 
mmabaao kamenje. 

Ncunanctatura dakle nesmija bili s/o&eaa nedosttdno, niti 
smtw^ma od pra&mh r&čih. 

U tu svćrhu trebaju tri imena: jedne kn* za^ared, druge 
za rod, a tretje za flćrs/; n. p. glatac adularni oblutni (quar- 
ziger Adular-Krystallit). Ov8$ na#v sasvim je dovoljan, jerbo 
naznačuje red, kojega je kamenit, j. da je. qlatac\ naznačuje 
glavnu materin sastavnu, imenujući kamen glatcem adularnim , 
odkuđa se zna, da je glavno sastavilo ovoga kamena složeno 
Od one včrsti iskrolistnikove , koja se zove: adulary a napo¬ 
kon naznačuje osobiti odnošaj ovoga kamena, po kojem je* 
s adularom pomčšan oblutgk , — odnošaj, kojim se ovaj ka^ 
men odlikuje od svih drugih glatacah adularnih. Ovaj naziv 
osiin toga fzražuje i prirodoslovni spoj ovoga kamena, jerbo 
nam kazuje, da su u tom kamenu oblutak i adular spojeni 
strukom glatnim. 

Naziv ovaki više vrčdi svakako,. nego li naziv onaki’ 
koi ili henaznačuje ništa, ili povod daje kojekakvim primislima 
(Nfebengeđanken) neuputnim, ili koi naznačuje svojstva baši 
{irotivna svojstvom onim, koja bi imao izraziti; taka su n. p. 
imena: sgenit, Uebergangskalk , Griinstein itd. Syenit je ime 
bez svake učevne vrčdnosti, jer neizražuje onoga, što bi izra¬ 
ziti’ imao naziv dobar; Uebergangskalk je takodjer ime vćrlo 
neizvčstno s jedne strane, a s druge strane navodi nas na 
pomisao o tako zvanoj prelaznoj dobi zemljoslovnoj (Ueber- 
gangsperiođe), uz koju da je tobož postajalo to vapno; Griin - 
stein , ime ovo dovodi nas na tu misao, kao*da je kamen ovaj 
želeu; no ima kamenja toga imena, koje je i sivo, cčrnkasto 
ili smedje. Odatle slčdi, da ovaka imena nisu od vrčdnosti 
nikakove u nauei, koja se ima po načetih nčkih osnovati i iz¬ 
raditi. 

Obširnie o tom i sasvim temeljito govori Mohs u pčrvom 
dčlu svoje mineralogie. 

§• a. 

ljenja, s kojimi $e, služim nazivajući kamenje. uzeo sam 
ip jttftok, J* « gćtćkoga. i. Idtar. 
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škoga, i to zato, jerbo se ta imen riepotreboju ti govoru 
svakdanjem, te toga radi nemože jim se ni sihisaO lahko iz- 
včrnfciti, a itak — ako jih shvatimo izražujii podpuno onu 
smisao, koju jim želimo dati u nauci. Ujedno brinuo sam se 
i o to, da ta imena budu kratka i Sto više biagoglašaa. 

Pdrvi redi glatac (krystallit) j ime je poznato, fidžnačuje 
biljegu spodobnosti prirodoslovne, kojorti se u jedan tfeđ spaja 
sve kamenje struka glatna. 

Osobiti pako odnošaj sastavnih česticah, po kojem je je¬ 
dan dio ovih česticah nalik na oblik glatni, ali tako nalik, da 
su mu glatovi ponajviše nesavćršeni, — ovaj je odnošaj kao 
biljega značajna svakako dostojan pozornosti prirodoslovčeve. 
Budući da struk Ovaj nije sasvim izražen, nfti dovoljno odličit, 
te ffru se toga radi nedadu podtučiti druge biljege značajne i 
druga svojstva -prirodoslovna, s toga i 1 nečini reda osobitoga, 
već je piiko odrodje (degradatia) struka glatnoga, i zove se: 
struk glatasti , (krgstalloidni ). Tako ima n. p. jedracah, koji se 
nareći mogu glatasti. 

Drugi red: zčrnac (granulit); naznačuje sve kamenje 
struka zčrnasta. Ime mu dolazi od reči latinske: granurn , zćrno. 
Bolje bi bilo, kad bi se uzelo ime: granit mčsto granulita; 
no budući da je ime „granit* već oddavna nadćveno kamenju 
drugomu, koje je poznato posvuda; zato, za nepočiniti 
meteža i zamčse nikakove, ostavio sam ime: granit pod spe¬ 
cifično ime istoga kamenja, premda bi shodnie bilo, kamenu 
granatu nadčti ime specifično: eurif. 

Tretji red : jedrac (densit); naznačuje struk jedri. Ova 
je rčč: densit uzeta iz jezika latinskoga, i dolazi od rčči 
densum (dicht, jedro ili gusto). 

Četvrti red : tinja (phyllit, Schiefer); naznačuje struk 
tinjati. Rčč: phgllit podrčtla je gerčkoga i znamenuje u je¬ 
ziku gćrčkom: list (Blatt). Ovo ime jako priliči kamenju ovoga 
reda, jerbo se tinje cčpaju u ploče i lopuhe, štono Nčmac veli: 
sie blatietn sich. 

Peti red: zegalj (vulkanit); naznačuje struk žegaljfii. 
Vulkanit dolazi od vulkana, kojim se imenom poglavito zovu 
brčgovi ognjeviti. 

* 5 * 
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Šesti red: zemljac (gealit); naznačuje struk zemljani. 
Ime: gealit dolazi od gćrčke rčči gea (zemlja). 

Naličje drugih strukovah na strukove gore izbrojene iz- 
ražuje se na način ovi: 

struk glatasti iliti krgstalloidni (krystatlahnlich); 
struk zernasti iliti granuloidni (granulitformig); 
struk jedrasti iliti dqnsoidni (densitartig); 
struk tinjati iliti phglloidni (schieferartig). 
struk iegljasti iliti vulkanoidni (vulkanitahnlich); 
struk zemljasli iliti gealoidni (erdartig). 

$. 52. 

Kao što je već napomenuto, po materii dčli se svaki 
red na više rodovab, a rodovi valja da se imenuju po onom 
mineralu, od kojega jim sastoji materia ili dio poveći materie. 
No ime minerala ovoga nemože bili učevni naziv mineralogični, 
jerba bi odtuda postala nespretna nomenclatura zamčršena i 
predugačka, a time bi postala i dosadna, pa više putah i srnčšna. 
Toga radi, za uklonit se toj neprilici, treba uzeti ime speci¬ 
fično one vćrsti, od koje sastoji materia, i to ime ono, Štono 
je nedavno osobito gospodin Haidinger namčnio u mineralogii, 
za imenovati verst’ čitavu bez obzira na izmetke joj i odlike. 
Tako n. p. da uzmemo glatac iskrolislni ; poznavši mu verst 
morali bi ga prozvati: glatcem iskrolistnim orthotomnim; no, 
za pokratiti mu ovo ime golemo, uzet ćemo ime specifično, 
štono je nadčnuto ovoj vćrsti iskrolistnikovoj, te ćemo ga na¬ 
zvati: glatcem adularnim , i to je ime drugo, koje označuje: rod . 

§. 53 . 

Tretje je ime, koje naznačuje: versl (species). Kako 
smo rekli u §. 48., nemože biti nego jedna jedina biljega 
značajna, kojom se kamenje jedno odlikuje od svega drugoga 
kamenja roda istoga; zato i ime, koje izražuje tu biljegu zna¬ 
čajnu, mora biti rčč samo jedna, koliko može biti, prosta, raz- 
govčtna i značajna. Ista biljega značajna ukazuje se ponaj¬ 
više u česticah materie podredjenih, ili u podredjenih odnoša- 
jih od struka. 
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Ako je značajna biljega, koja vćrst naznačuje, primfišani 
koi mineral sastavni, onda se po smislu $. 52. uzimlje ime 
specifično; n. p. da je u vćrsti glatacah adularnih kamen je¬ 
dan, komu je primčšan oblufak rhomboedreni , i ako je biljega 
ova stalna, dakle i značajna, onda se rod porazdčli u vćrst^ 
kojoj se dade ime: glatac adularni oblutni. 

Ako je značajna biljega podredjeni koi odnošaj strukovni, 
onda se odnošaj isti ima izrazili shodnom rčči i š njom verst 
označiti; n. p. u rodu tinjah glinalih odlikuje se tinja jedna, 
koja je sastava posve jedra; premda je, ova biljega s obzirom 
na struk podredjena, zato opet biva biljega značajna u pogledu 
vćrsti, jer izmedju više drugih verstih glinatih ova se vćrst 
jedina odlikuje jedrinom svojom; zato se zove: tinja glinata 
jedra ; dalje n. p. ima jedrac jedan vapneni , koi imade u 
struku svom nčku podredjenu biljegu značajnu, po kojoj se 
čini nalik glatcem; ova je biljega stalna, po kojoj sila kamenja 
vapnenoga zove $e obično: mramorom; što ipak nevalja, jerbo 
ovo kamenje nije glatac, nego je jedrac vapneni glatasti ; to 
će reći, da je to onaj kamen, koi medju vapnenjadl struka je 
glatasta iliti glatu spodobna, t. j. da je jedrac vapneni glatasti . 

8. 54. 

Budući da je ova nomenclatura još nova* a i podulja i 
potežja, s loga neće uzmoći temelja uhvatiti, niti se upotrebiti, 
nego u području svčta učenoga. Toga radi trebalo bi za 
practični život ustanoviti imena specifična; ali ja se toga za sad 
neusudjujem učiniti, jerbo tu treba podulje stvar promatrati i 
dogovarat se s drugimi prirodoslovci včštimi. 

55. 

Physiographia opisuje spoljašnji vid iliti lice kamenja. 
Ovaj opis od velike je promoči i polakšice onomu, koi želi 
poznati kamenje; no sasvim tim nije kadar shvatiti naravi do 
mčre, nego je jedva i s&na naravi u njezinom životvorju go¬ 
lemom. 
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*. 50 . 

U physiographii svojoj tćrsio sam se glavne samo styari 
napomenuti; jerbo mislim, da prevelika obširnost i prejasna 
točnost nije svagda uputna, budući da odatle postaje kojekakvo 
razlikovanje nepotrebito, a time i metež kojekakvi, od kojega 
nije sasvim prosta geognosia. 

§. 57 . 

Svaka grana prirodoslovna sama je po sebi prezanimiva; 
jerbo čovčka, još joj nevčšta, uvodi usred prirode, kao tudjinca, 
ti svoj dom ugodni, ođkrivajući mu miline i tajne prirode, te 
mu time um razsvčtljujući; ali je prirodoslovje osim toga i od 
neizmčrne koristi, jer je glavna pomoć napredku obćrtnosti, 
tćrgovine i gospodarstva. Toga radi mora biti pćrva briga 
prirođoslovacah, da nauke prirodoslovne očiste od izrazah tež- 
kih i učevno zamćršenih; treba da se potrude pisati znanstve¬ 
nom, ddkako, doslčdnostju, ali uz to perom prostim i razgovčt- 
nim i načinom svakomu razumljivim. Zato sam ja radi koristi 
practične Glodao kod kamenja svagdi, što se može u našem 
životu upotrebiti, te naznačio u kratko, na što kamen koi može 
služiti. 

No potanko opisati toga neipogoh, jerbo poraba kamenja 
biva svaki dan to raznovćrstnia s toga, što i znanosti občrtne 
od dana do dana sve to većma napreduju, i tako se sve to 
većma množe načini i putovi, kojvmi čov&k na svoju korist 
obratja prirodu. 

Physiographia pojedinoga kamenja« 

1. red (oirdo). 

Glatae (krystallit, Krystallstein). 

1. rod Cgenus). 

Glatac adularni. 

Glavna materia (Orundmasse): iskroliitnik orthotonuu 
(adular). 
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Virsti (species). 

1. Olatac adularm granitni. Ime specifično: granit. 

Oblu tak ^ iskrolistnik i ljuska , pomčšaui neuredno i po 
razmčrju nejednakom, lako da preteže iskrolistnik, čine mate¬ 
rin lomu kamenu. 

Oblutak obično je boje sivo-bčlkaste, kadšto bčle, ze¬ 
lenkaste i jasno-ljubične; glatovi su mu nepravilni, zćrnasti 
(komformig), a gdigdi mu se pa šupljinah nalaze podpuni gla¬ 
tovi bčli (gorski glatovi, Bergkrystalle), cčrni ili tamno-smedjj 
(topas čadjavi, Rauchtopas) i ameihysti. 

Iskrolistnik boje je bčle, jasno-žutjkaste, smedje, kadšto 
i cerljene. 

Ljuska boje je srebro-bčle, mčdo-žute, smedje, tamno- 
zelene, cerne. 

Slogovi od mineralah drugih od prilike šu ovi: rulja , 
Ijuskac (Glimmertt), tinja ampfiibolna (Dioritschiefer), oblutSdŠ 
(Ouarzit), kaolin , gvozđac magnetni (Magneteišen), gtozđa ; 
listni (Spatheisenstein). 

i Primesć (Beimengurtgett) šu: granat, tutmđliii , ttmphi - 
bol, mastik (Talk), pinit , topas, gtoždjć, bdkdr, 
olovo , titati, molgbMn i dntimon* Okamkidh (petrefactah) u 
gtmnin nemai 

Odlike su: graniti porphgrni, gdi u materii ima povećih 
glaJtdvah onako raz^edjenih, da su nalik pearphyrom. Sitno - 
zernatij debelo^&emaii i krupno-zetnati graniti zovu se po 
veličini sastavnih jim česticah : protoggn, koi m&sto obične 
ljuske ima n sebi ljuske prismatoe: mastik zvane; miascit, 
hdi ihia u sebi mesto oblušea; eldolita (nephelina). Sitno- 
zćrfnati graniti zovu se takodjer i eurit. 

Na što sfaml Graniti sttno-zćrnati i malo-zćrnaii tverdi 
su, zato su« verte dobri za zidanje kućah i cestah, osobito za 
zidanjie spomenikah i stupovah. — Granit vebko-z$rnaiti daje 
dobro kamenje za mline; granit pako krupno-zernati rado se 
mervi (krusi), na krupno komada i u pesak napada. 

Granit daje dobru zemlju, osobito za vinovu lozu (tersje, 
vinograd) i za Voće (sadje) svakojako, za smreku (snjvok) i 
jelu, a tako i za sterni i to ponajviše OAdi^ /gdi ima mnogo 
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strula iskrolistnika. Pčsak granitni (Granitgrus) valja za su¬ 
šenje močvarnih poljah. 

Granit je jedan od glavnoga kamenja na zemlji, i nalazi 
Se u svakoj gotovo gori povećoj; tako se nalazi u gorah: 
Schwarzwald, Odenwald, Vogesen, Harz, Thiiringer-Wald, u 
gorah tatranskih (Karpatih), u Pyreneih itd. U Hčrvatskoj i 
Slavonii (koliko ja znam) nema ga nigdi, nego po slogotih 
(Lagerungen) medju ruljom (Gneiss) u gori moslavskoj (mo¬ 
slavačkoj). Ovaj granit hćrvatski ponajviše je krupno-zernat, 
te za ništa rabiti (služiti) nemože; na ima i granita sitno- 
zćrnata, koga bi valjalo kopati i izdčlavati. 

2. Glatac adularni oblutni. Ime specifično: pegmatit 
(Schriftgranit). 

Oblutak i adular sastavila su toj smčsi. Oblutak je u 
adularu tako smčšan, *te kamenu vid daje takov, kao da su 
prilike ili hieroglyphi kakvi u njem. U ostalom nenalazi se 
ova včrst sama za se, nego je podredjena granitu t. j. smčšana 
s granitom. 

Ovaj kamen, koi se da Ičpo laštiti (polirati), obratjaju 
klesari (Steinmetz) na svoja štokakva dela klesarska. 

U gori moslavskoj ima pončšto ovoga pegmatita. 

3. Glatac adularni porphyrni. Ime specifično: eurit - 
porphyr. 

U glavnoj materii iskrolistnoj ovoga kamena ima glato- 
vah iskrolistnih i oblutnih. Boja glavne materie ponajviše je 
nečista cčrljena, kadkad siva ili žutjkasta, zelena, smedja ili 
modrasta; glavna materia ova kadšto je staničasta ili šuplja 
(zellig oder porčs). Glatovi iskrolistni redovito su boje blčdje 
nego li glavna materia, a više putah ukazuju se i nepravilni, 
koje biva onda, kada su u stanju napolak izvčtrenom. 

Oblutak boje je sive i oblika malo kad pravilna. 

Primase euritporphyra su: ljuska y a više putah i cčli od¬ 
lomci od granita i rulje. 

Euritporphyr je jedan od najtverdjega kamenja, zato je 
včrlo dobar za zidanje, pločanje, za temelje i obranice (Eck- 
steine). Služe se š njim klesari, jerbo se daje prelčpo gla¬ 
diti i odolčva svim nepogodam vremena. 
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U tom kamenu poglavito nema mnogo mineralah, a oka- 
minah nimalo. 

Odlike su mu: pophyr cerljeni (porfido rosso), porphyr 
zeleni (porfido verde), porphyr cerni (porfido nero). 

U našoj gori hčrvatskoj (koliko ja znam) nema eurit- 
porphyra. 

Druga obična imena euritporphyra su: Fe)dsteinporphyr, 
pyromeride, rother Porphyr ili Uebergangsporphyr. 

4. Glatac adularni pčskarasti. Ime specifično; leukonit. 

Materia mu sastoji od sitnoga glatastoga zčrnja iskro - 

listnika orthotomnoga. 

Boja mu je cčrljenkasto-bčla, žutjkasta ili siva. 

Primese su mu: oblutak , granat, amphibol , ljuska . 

Leukonita sama za se iliti samotna nema mnogo, nego 
se ponajviše nalazi uz granit, ljusku i tinju dioritnu. 

Leukonit se rado razpada, zato nije dobar za zidanje, 
i pretvara se u glinu i u mastnu zemlju oranicu. 

Druga mu obična imena su: granulit, Weissstein, Felsit. 

5. Glatac adularni amphibolni. Ime specifično: syenit . 
Ime ovo potčče od grada Syene , gdi se je ovaj kamen 
najpervo pronašao; no ovo ime nije shodno, zato bi ga tre¬ 
balo zamčniti s drugim imenom shodnim. 

Ovaj je kamen glatno-zčrnasta smčsa od iskrolistnika 
orthotomnoga i listnika augitnoga, hemiprismatnoga (amphibol). 

Adular je obično boje bčlo-sive ili cčrljenkaste. 

Amphibol boje je cerne ili tamno-zelene, povčršja su mu 
jasna, a struk vida lppušasta (bl&ttrig). 

Primčse su mu počesto: listnik kovitni (Schillerspath), 
granat , gvozdac magnetni , chlorit , oblutak , ljuska , zirkon. 

Na što sluzi? — Syenit služi na ono isto, na što i granit, 
samo što pomanje imade odlikah sitno-zćrnatih nego ii granit; 
odlike mu pako velezernate rado se razpadaju. Odlika pod 
imenom: zirkonsyenit , ako se lčpo ugladi, odlikuje se krasnimi 
bojami. Zemlja od syenita pomanje je peskovita, nego zemlja 
od granita, i zato je i više močvarifh. 

U Hčrvatskoj ima syenita u gori Petrovoj u drugoj ban¬ 
skoj regimenti kod Tćrgova. 


* 
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2. rod.' 

Glatac albitni . 

Glavna materia: iskrolistnik tetartoprismatni (albit). 

Všrst. 

Glatac albitni amphibolni . Ime specifično: dićrit. 

Amphibol (Hornblende) i albit tx sitno-zčrnastoj iff de- 
belo-zdrnaštoj smčsi glatnoj. 

Amphibol boje je ponajviše tamno-zelene, ććrnkaste, 
zeleno-sive. 

Albit boje je bčlčaste, ponajviše sive, a kadšto f jasno- 
smedje. 

Primčse diorilu su: sotja vapnem (Kalkspath), oblutak , 
calcedon , mđstik, ljuska , listnik kovitni , granat , gtto%dac 
gnetni , šljunak gvozdomti sumporni (Schvvefel-Eisetikies). 

Odlike : porphgr đioritni , Kugeldiorit , zatim aphanit , 
kojim se zove redovito otisg tflorit, koi je sasvim sitno-zčrnast, 
te je nalik na kamen jedri; amphibolac (Hornblenđeg'estein) 
kove Se ona odlika, gdi je ampfiibof pretežttii od albita. Raz~ 
mčrje izmedju amphibola i albita neda se tvčrđo Ustanoviti; 
ali itak glavna čest materie ponajviše je: albit. 

Na što sluzi? Diorit je kamen vfcrlo čvčrst, zato je 
dobar tu zid koi mtr drago; gdfikoji dioriti daju se tttaštiti, te 
se š nj i mi služe klesari za svoje delo različito, t. j. za stolove, 
burmutice, stupove itđ. f ovdi se kamenje krupno^zdrnato 
lakše komada nego ii sitno; zemlja od diorita pretvara se u 
cčmfcastu ilr cčrljenkastu glinu ili u žagar gvožđjasffi (Grus); 
ova je zemlja čvćrsta i biva včrlp plodna, kad se smčša s 
pčskom. 

U Hčrvatskoj ima na više mčstah diorita: u gori mostaV* 
skoj, tt Tžrgovu, u gori zagrebskoj itd. 


* 3 . 1 * 4 . 

Glatac labradornu 

Glavna materia: iskrolistnik šareni (labrador). 
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VdnH. 

1. Glatac labradorni bromitni. Ime specifično: gabbro. 
Labrador i bromit (hemipr isma tischer. Schillerspatb) u 

smčsi zčrnasto-glatnoj; boje je: obično tarono-zelene, kadšto 
smeđ je ili cćrnkaste; nikada pako ja^ne niti blčde. 

Primese su mu: amphibol\ ljuska , mastik , granat, obh*- 
tak, solja vapnena, gvozdac magnetni , šljunak gvozdoviti. 

Na što služi? — Gabbro je čv&rst kamen i dobar za zid 
svakojaki; sitno-zčrnasti pako potrebuju klesari za štokakve 
gra djevi ne archilektonične. Zemlja gabbro va nye jako plodna. 
Gabbro se obično zove: Schillerfels, euphotit, verde di Cor- 
sica, serpentinit. 

U Hčrvatskoj ima ovoga kamena u gori tćrgovskoj. 

2. Glatac labradorni hgperitni. Ime specifično: hyper - 
sthenit. 

Labrador i hypersthen (prismatoidischer Augit-Spath) 
u smčsi sitno-glatnoj. 

Boja mu je: tamno-zelenkasta. 

Primčse su mu: ljuska , granat, amphibol 
Na što služi ? — Za zidanje kućah i drugovah (cestahj. 
Na zraku se polagano razpada. Zemlja hypersthenitOva je 
pio dna. 

U ostalom zove se obično i Hypersthenfels, Pairiitfcis. 


4. rod. 

Glatac augitni. 

Glavna materi a: listnik augitni pmatomni (augit). 

Všrsti. 

1. Glatac augitni sastavljeni. Ime specifično: pyroxenil. 
Augit mu je sastava zćrnasto-glatna; boja mu je: po¬ 
najviše cerna, tamno-zelena ili žutjkasta. 

Primšse su mu: lončarac (Topfstetn), solja vapnena, 
ikoril (turmalin). 
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Ovaj se kamen rčdko g# nalazi, i do sada ga nema 
nego u Pyreneih. Zove se i laerzolit, Augitfels. 

2. Glatac augitni granatni . Ime specifično: eklogit. 

Granat i augit u smčsi su glatno-zernastoj. 

Augit je boje: cčrne ili tamno-zelene; a granat boje 
cčrljerte. 

Primese eklogitu su: ljuska, kadkad oblutak , amphibol , 
šljunak gvozdoviti, gvozdac magnetni , chlorit. 

Na što služi? — Ovaj je kamen jako čvčrst i tvčrd, 
i dd se lčpo ugladiti; toga radi je prikladan za zidanje i za 
nčkoje dčlo tesarsko. 

Nahodi se medju ruljom i ljuskarom (Glimmerit) u gori: 
Fichtelgebirge u Češkoj, i u Štajeru u planini: Saualpe . Obično 
se zove: omphacit ili Smaragditfels. 

3. Glatac augitni žegljasti (vulkanitartiger Augit-Kry- 
stallit). Ime specifično: dolerit. 

Augit , labrador , a više putah i gvozdac magnetni u smčsi 
su glatno-zčrnastoj, tako da jim se struk odlikuje nčkom bilje¬ 
gom podrčtla žegaljnoga. ' 

Boje je cčrnkaskHsive. 

Primčse su mu: različite versti listnikah kuphonovih 
(Kuphonspath), oblutak empyrodoxni , amphibol, gvozdac ti - 
tanski (Titaneisen), šljunak gvozdoviti (Eisenkies). 

Na što služi? — Malo se potrebuje dolerit, jerbo se 
rado komada; doleriti pako od glatovah positniih valjadu za 
gradjenje cestah. Zemlja doleritova je cernkasta, i dobra za 
rodju, osobito pako za vinovu lozu. 

Odlike. Imade dolerita od presitnih glatovah, koi se 
anamesit zove. Nephelinfels je dolerit, u kom mčsto labra¬ 
dora zastupa nephelin (Elainspath). 

Dolerit se u mnogih zove: Flotzgriinstein, basaltischer 
Grunstein, Graustein, Duckstein, Mimesite. 

4. Glatac augitni porphgrni. Ime specifično: melaphgr. 

U nekoj glinatoj herpi, koja postaje od listnika augitnog , 

ima glatovah od augita i albita, kao što se to ukazuje svagdi 
u tako zvanih porphyrah. 
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Glavna roateria augitna boje je cčrne ili tamno-zelene; 
glatovi od albita boje su sive; glatovi pako od augita boje 
su zelenkaste. 

Što se tiče svojstvah ostalih, melaphyr je jednak doleritu. 
Obično se zove: porphgr ceriti , porphgr augitni , porphgr 
pyroxenni . 


5. rod. 

Glatac hgpersthenni . 

Glavna materia: hgpersthen (listnik augitni prismatoidni; 
odlika mu je: epidot zvana). 


Verst. 

Glatac hgpersthenni oblutčasti (quarzitni). Ime speci¬ 
fično : epidosit . 

Glavna mu je materia glatno-zčrnasta smčsa od hyper- 
sthena iliti epidota i oblutka. 

Boje je: pistaco-zelene. 

Primase su mu: dversta (Kalkspath) ili granat . Nalazi 
se u Toskani. 


6. rod. 

Glatac oblutni. 

/ 

Glavna materia: oblutak rhomboedreni (oblutčac, Ouarzit). 
Vdrsti. 

t. Glatac oblutni sastavljeni . Ime specifično: petrit 
(oblutak). 

Smčsa je glatno-zernasta veličine različite. 

„Boje je: bčle, sive, blčdo-cćr\jene, kadšto i smedje. 
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Pritnšse sa ma: iskrolistnik , ljuska , hirtnaliit, ćdrneol , 
različiti glatovi od obla$ca, kao: calcedon , glat gorski , aata- 

itd., šljunak gvozdoviti. 

Na šio služi? — Petrit je jedan od kamenja ttajčvčr- 
stjega, odolčva vodi i zraka bez promčne; zato je predobar Za 
zidanje kućnih temeljah i drumovah; no za klesarstvo tiije> 
jerbo je tverd i predčlavati se neda nipošto; za zidove tako- 
dje nevalja, jerbo se rado mokri i poti, te ga se neće mort 
da hvata čversto. Ali itak imadu nekoje odlike od jednakoga 
sastava glatnoga, od kojih se pravi kamenje za mline. Čisti 
oblušci (Ouarziti) — prosti od kovnih primčsah — potrebuju 
se u staklarnicah i u porculanamicah (Glas- und Porzellan- 
Fabriken). 

Oblušca ima mnogo u gori svakoj, premda se oblu&ca 
liepa čista malo gdi nalazi; ali zato ima posvuda oblutka cčrna, 
smedja, žuta i tamno-siva. Obično se zove: Quarzfels , živac 
(Kiesel). 

2. Glatac obluini albitni. Ime specifična: cornit (Hora- 
stein). 

Glavna su mu materia albit i oblutak u smčsi včrlo 
sitno-zčrnastoj i glatnoj. 

Cornit bi se mogo zvati i glatac oblutni jedrasti , jer 
je ponajviše struka tako sitna, da postaje jedar, i to osobito 
onda, kad je oblušcu primčšano pončšto gline. 

Boje je: sive, zeleno-sive, cćrnkaste. 

Primčse su mu: turmalin , ljuska . 

Na što služi? — Cornit je jako tvčrd i vćrlo dobar za 
pločanje sokakah (ulicah) i za gradjenje drumovah. 


7* ro& 


Glatac vapneni (calcitni). 

Glavna materia i jedina: solja capnena rhomboeđrena 
(calcit, Kalkspath). 


Všrst 

> 

Glatac calcitni sastavljeni. Ime specifično: tnruinor. 
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Materia mu je od čistoga vapna iliti calcita. 

Boja mu je: bčla, žutjkasta, cčrljenkasta, modrasta, siva, 
a kadšto smedjasta. Glatovi su xnu 16 pi i jasni. 

Primese su mu: mastika ljuska, asbest , amphibol , oblutak , 
granat , graphit , gvozdac magnetni , sjajnih olovni (Bteiglanz), 
šljunak bakroviti (Kupferkies), šljunak sumporiti (Setwvefcl- 
kies) itd. 

iVa što sluzi ? — Mramor je gradivo najtananie za ki- 
potvorje (Bildhauerei);, potrebuje se osim. toga i zu žeženje 
vapna zidarskoga. Lčpo se di izdčlavati, i toga radi valjda za 
svakojaku zidariu. 

Odlike: mramor kararski, mramor solinski i mramor par- 
ski. Zove se takodjer i pravapno (Urkalk). 


& rod. 

Glatac magnesitni . 

Glavna materia: vapnem makroigpnm (BiUansrde, 


VšrsL 

Gltriac. magnesitni zšrnasti. Ime specifično: dolomit. 

Materia mu je glatno-zčroasfia poput ealiwta>, no takova, 
4a se na mnogifr mčstih glatne. zčrnj© i nedotičo jedno dra¬ 
goga, ve6 se. ukazuje iaoredju ajih druga gustja materi«, pa 
čem dolomit* nalik postaje nai struk zčmasti iliti gramulitnil 
Dolomit se razlikuje od cateita tverdeeom za jedan stupanj 
vodom, i težinom mnogo* znatniom. 

Boja mu je: redovito b&a, kadkada žutjkasta, cdrijen- 
kasta, siva ilii smedja. 

Primese su i»ttr ljuska^mastik, škoril } bufohrušacr (českv; 
Fahterz^ bUsh&vae £Blende> Mi 

MU što skszi? ~~ Dolomit poičpšeg* struk« jednoličnoga* 
potrebuju se za spomenike; u ostalom je i m> zidanje jaka 
dobar. —• Pčsak od sračrvljona dolomita dobar je za ribanje 
posudja. Zove se takodjer: gorka vapno (Bitlerbalk), ftauhkalk^ 
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> 9. rod. 

i Glatac sadrenu 

Glavna materia: euklas-solja prismatoidna (sadra, Gyps, 
schvvefelsaurer Kalk). 

Verst. 

Glatac sadreni peskarasti (feinkorniger oder sandartiger 
Gyps-Krystallit). Ime specifično: sadra . 

Materia ,mu je glatno-zćrnasta i sitna od sadre iliti od 
vapna sumporo-kisela, a mekana, da se d£ pćrstom ogrebsti. 

Boja mu je: bčla, jasno-siva, blčdo-cćrljena, ružična ili 
žutjkasta. 

Primese su mu: ljuska , oblutak , boracit. 

Na šio sluzi? — Sadra je od velike važnosti ne samo 
gospodarstvu, nego i graditeljem i umčtnikom. Sadra je oso¬ 
biti lčk slaboj iliti mćršavoj zemlji, koja se potusti š njom i 
poboljša. Osim toga potrebuju je graditelji na štokakve svčrhe 
svoje, t. j. za urese štakaturne, fagade, glavnice stupovah, za 
pomanje kipiće i za poznate prilike sadrene (Gypsfiguren). 
Od sadre počistje i struka tanjega jednoličnoga, koja se zove 
ubčlak (alabastar), prave se štokakvi positni uresi. Od sadre 
se pravi takodjer biser — tako zvani biser izhitreni (kunst- 
liche Perlen), koi se jedva razlikuje od pravoga bisera. Od 
sadre se još pravi: kiselina sumporna (Schvvefelsaure); a na 
ovu svdrhu potrebuje se osobito zato, jerbo je preskup sum¬ 
por (žveplo), štono ga sve skoro dćržave iz Sicilie kupuju. 
U našem Radoboju ima sumpora od versti onako, i u tolikom 
izobilju, u kolikom ga ima i u Sicilii; samo što Sicilia, žali¬ 
bože, pretčče nas izobiljem svoje obertnosti i radnje! • —- Sum¬ 
pora imade takodjer sila u Toplicah varaždinskih, gdino ga 
taloži mineralna voda sumporita; sve cčvi , kroz koje krop 
teče, pune su sumpora najčisfjega , toliko da bi, doistine. 
vrčdno bilo , a i probitačno, kupiti ga svake godine i prodavati. 

Sadra za zid nevalja; u Hćrvatskoj (koliko ja do sad 
znam) ima je u gori samoborskoj. 
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Odlikah imađe više, kao što su: sadra vlaknalt (Faser- 
gyps), sadra brašnena (Mehlgyps), ili sadra zemljana (erdiger 
Gyps), sadra glinata (Thongyps) itd., što se obilnie opisuje u 
mineralogii. 


, II. red. 

Zernac (granulit, korniges Gestein). 

1. rod. 

Zčrnac glinati (Thon-Granulit). Spojilo: gliiia. 

Versti. 

1♦ Zernac glinati oblutni . Ime specifično: sivac iliti 
Iraumatit (Grauwakke). 

Spojilo mu Je: glina. Okruglo ili uglasto zernje od 
oblušca med ju se spojeno glinom. 

Boje je: sive ili cčrljeno-smedje, cernkaste. 

Primesa mu je: počesto ljuska. 

Veličina komadah zčrnatih veoma je različita. Sivac je 
kamen tverd, ali se uz to da dobro kalati i pridelavati; zato 
je včrlo dobar za zidove, a osobito za ceste; sivacpako sitno- 
zernati valja i za klesariu. Ovaj se kamen dugo dčrži na 
daždi* i včtru, a kad se razpane, daje nacernu zemlju pčsTto- 
vitu, na'kojoj šuma dobro raste. 

Sivac se nalazi u svih skoro tako zvanih prelaznih gorah 
(Uebergangsgebirgen), kao što su: gora zagrebska, kalnička, 
samoborska itd. 

Ovamo spadaju, u koliko jim je spojilo glinato, i 
peskar čelvertavi (Ouadersandstein), pšskar tatranski (Karpa- 
thensandstein), peskar Ijušluravi (Muschelsandstein) i Keuper - 
sandstein. 

2. Zernac glinati conglom&i'atni. Ime specifično: tha- 
natit iliti mertvac cerljeni (rothes Todtliegendes).' 

Spojilo: glinato . 

Boja mu je: c&rljenkasta ili smedja. 

6 
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Mnleria mu sastoji od razno velikih ulomakah obluščevih, 
granitovih, euritporphyrovih, melaphirovih itd. 

Ovaj je karhen redovito čvćrst i dobar za zidariu. Ovamo 
broje zemljoznanci i veliki dio od sicca (Grauwakke) i cer - 
Ijenoga tnerlcaca. 

3. Zernac glinati gvozdoviti (eisenschussiger Thon-Gra- 
nulit). Iine specifično: erithrosiL 

Spojilo: glinato . 

Materia mu je zćrnje oblutkovo; spojilo mu se od dru¬ 
gih zernacah glinatih razlikuje time, što je puno gvozdenih 
česlicah, koje čestice nisu čverste, već su razmočene, dajući 
spojilu boju cerljenu ili smedju , a u mnogoga kamenja versti 
ove ta kod je i boju sivu . — Ovamo se broji: peskar šareni 
(honter Sandstein), peskar vogeski (Vogesen-Sandstein), pč- 
skar gvozdoviti (Eisensandstein) i to dio jedan od njega, lias - 
pšskat\ pšskar molasni (Molassensandstein), p&skar cćrljeni i 
gvozdac glinati zernati (korniger Thoneisenstein), i to, dakako, 
broje se ovamo samo onda, ako jim je spojilo čisto glinato i 
gvozdovito, t. j. ako je — primčšano mu budući gvoždja — 
nalik postalo na gvoždje, iliti — bolje rekuć — na svim po¬ 
znatu hćrdj gvozdenu. 

4. Zernac glinati ugljeviti (kohliger Thon-Granulit). Ime 
specifično: carbopsammiU 

' Spojilo: glinato puno je ugljevitih česticah, tako da se 
više putah lčpi za perste. U ovom je spojilu zernje oblutkovo 
i zćrnje od tinje glinate. 

Boje je: redovito sive, kadšto cćrnkaste, cerljenkaste ili 
žutjkaste. 

Primešana : su mu počesto tinja i drugi ulomci od ka¬ 
menja različita. Ovaj kamen zove se obično: peskar ugljeviti 
(Kohlensandstein). — Ovamo se broje i druge nčkoje versti 
zernacah, ali po naših načelih ovo se kamenje u razredbi po- 
mčšuti nipošto nemože. Pčskar ugljeviti nalazi se pogotovu 
svagda uz ugljevje kamenito; u njem imade više putah mine- 
ralah, kao što su n. p. sjajnik olovni (Bleiglanz), živo srebro , 
•bliskavac cinačni (Zinkblende), šljunak gvozdoviti . 
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U Hćrvatskoj i Slavonii ima toga kamenja * a po svoj 
prilici ondi, gdi se nalazi ugljevje kamenito od obrazovanjah 
(formatiah) postariih, n. p. u gori kalničkoj, zagrebskoj, sa¬ 
moborskoj itd. 


& rod. 

Zirnac oblutni. 

Spojilo: oblutak, oblutčac. 

Vbrsti. 

1. Zbmdc oblutni conglomeratni. Ime specifično: peskar 
vogeski (Vogesen-Sanđstein). Ime oto mljalo bi zameniti s 
imenom shodniim . 

Različiti komadi kamenih ulomakeh i zćrnja obluščeva, 
iskrolistnikova i ljuštena spojeni su medju se materiom oblutnom. 

Boja mu je: mutno-smedja, svčtlo-cčrljena, ili mesnato- 
cčrljena, bčlčasta, žutjkasta, kadšto i šarena; česa radi se zove 
ovaj kamen i peskar šareni (bunter Sandstein). Nu pod ovim 
imenom može se razum čti i drugi kamen zćrnati, komu je 
spojilo glinato ili vapneno. 

Primese su mu: gvozdje , bakar , tezac (baryt), jaspis . 

2. Zernac oblutni peskarasti. Ime specifično: p&skar iliti 
psammit (Sandstein). 

Oblutno zdrnje ponajviše sitno spojeno je materiom oblut- 
nom, koja može kadšto po gvozdenom kišu postati smedja; u 
ostalom je ovaj kamen boje: sive, bčlčaste ili žutjkaste. 

Primese sumu: tinja, dresta (Hornstein), glina gvozdena, 
ugljevje kameno . 

Psammit se običajno zove: pšskar četvertavi (Ouadersand- 
stein), a kadkad i kamen mlinski (Muhlstein), peskar tatranski 
(Karpathen-Sandstein). 


6 * 
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3. rod. 

Zernac vapneni. 

Spojilo: vapno iliti calcit (Kalk). 

Versti. 

1. Z&rnac vapneni conglomeratni . Ime specifično: leu - 
kothanit . 

Ovaj kamen osim svoga spojila vapnenoga slaže se u 
svih ostalih svojstvih sa zčrncem glinatim conglomeratnim. 
Ovamo spada: pčskar Ifušturasti (Muschelsand), peskar lončani 
vapneni (kalkiger Tegelsand) , Molasse , Nagelflue , mertvać 
bčli (weisses Todtliegendes). 

2. Granulit vapneni oblutni. Ime specifično: molassit. 

Materia mu je oblutno zernje sa spojilom vapnenim; po¬ 
često imade u ovom kamenu zćrnja od zemlje zelene. Ovamo 
spada veliki dio od pčskara molassnog (Molassesandstein, 
sandiger Grobkalk), 

3. Zernac vapneni gvozdoviti (eisenschussiger Calcit— 
Granulit). Ime specifično: pčskar gvozdoviti . 

Materia mu je kamenje sitno-zčrnato; bojeje bele ili sive, 
više putah smedje ili žute, i to onda, kad je puno česticah 
gvozdenih. Zove se takodje: lias-peskar. 

4. Zernac vapneni sastavljeni (zusammengesezter Calcit— 
Granulit). ime specifično: Nagelflue . 

Spojilo: vapneno , u kom su ulomci obično okrupni od 
kamenja vapnenoga. 

Spojilo je: belo, sivo ili žutjkasto; ulomci pako vapneni 
boje su različite. 

5. Zernac vapneni glinati . Ime specifično: Keupersand- 

stein . 

Spojilo mu je: vapno pomčšano' s glinom. Zčrnje oblutno 
je u spojilu, koje se takodjer zove i spojilo laporno. Ovi 
kamen zove se obično: lapor šareni ili pčskar laporiti . 

Boje je: cerljenkaste, smedje, mutno-bčle ili zelenkaste. 

Svi ovi zernci poznati su do sad pod različitimi imeni, 
kojih imenah već sad ima toliko, koliko su obrazovanjah (for- 
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matiah) različnih iznašli geognoste pojedini; no svi ti zćrnci 
dadu se razdčliti n rodove i vćrsti gore navedene; pa ako se 
možda poslč u zćrnacah pronadje još gdikoja nova biljega 
značajna, zaista će se i njoj moći mčsto pristojno odrediti po 
načetih gore naznačenih. —No sve te dosadanje razlike izmedju 
zćrnacah poremetjuju misli i otegotjuju pregled i poznavanje 
njihovo, budući da se po tom znati pravo nemože, kakovo bi 
se ime kojemu nadeti imalo, a to se znati tim mučnie može, 
jerbo zćrnac svaki ima više imenah, te se broji sad ovamo, 
sad onamo. 

Poglavito svihkolikih zernacah svojstvo je to, da se 
vele-zćrnati i imajući više spojila (osobito vapnena i glinata) 
lakše razpadaju; sitno-zćrnati pako da su čvćrsti i tvćrdi, te 
veoma dobri za zidanje, za mlinsko kamenje, a tako mnogi 
od njih dobri su i za klesarstvo i za kipotvorstvo. Zemlja 
njihova redovito je pčskovita, i puno bolja za šume i vino¬ 
grade nego li za sterni (usčve); no zemlja peskovita, pomč- 
šana s glinom i s cernicom (humus), veoma je rodna. 

Zćrnci i pčskari — mal’ da ne svikolici, — imadu u 
sebi silu okaminah , po čem^se jako i bitno razlikuju od gla- 
tacah. Imadu u sebi i ljuske, koja, ako se umnoži , pretvara 
pčskare u tinje (phyllite). 


III. red. 

Jedrac (densit, dichtes Gestein). 

1. rod. 

Jedrac serpentinni (Serpentin-Densit). 

Glavna materia: serpentin prismatni } sapunik iliti steatit. 

VersU i . 

1. Jedrac serpentinni sastavljeni . Ime specifično: gadac 
iliti serpentit. 

Materia gadčeva redovito je jedra i gdigdi samo sitno- 
zćrnasta. 
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Boja mu je: redovito tamno-zelena ili jasno-zelena, 
modrasta, cernkasta, smedja, žutjkasta, kadkad i šarena. 

Primčse su mu: listnik komini (Schillerspath), ljuska , 
mastik , chlorit, asbest , amphibol , sićan iliti stupa (arsenicum) 
i šljunak gvozdoviti. 

Na što sluzi? — Serpentit je jedan od kamenja meka- 
niega, i da se podobro laštiti. Od njega se prave svčtjnjaci, 
mužari, šalice i kojekakvo posudje, osobito lčkarsko, čaše itd. 
Graditelji i klesari ukrašuju š njime gradjevine različite. Ser- 
pentitova je zemlja cćrna, mastna ili glinata, ali nije rodna. 
Gadac dugo odolčva nepogodam vremena, zato je dobar za 
proste zidove. 

Serpentit se porčdje gdi nalazi; no gdi ga ima, tu se 
ukazuje u berpah povećih; a sam za sebe nečim nigdi cčle 
planine, nego je kamenje podredjeno. 

U H&rvatskoj ima serpentita u gori tčrgovskoj, a i u gori 
kalničkoj trag sam mu našao. U Slavonii ga imade u Srčmu, 
naime: tvćrdja varadinska stoji na serpentitu. 

2. Jedrac serpentinni vapneni . Ime specifično: ophit. 

Materii serpentitovoj primčšano je vapno zćrnato, ili 
glatno, ili pako u obliku žilah, koje ophitu daje lčp šaren vid. 

U ostalom ophit je istih onih svojstvah i odnošajah pri¬ 
rodoslovnih, kojih je i serpentit. — Potrebuje se za kojekakve 
predmete uresne. 


2 rod. 

Jedrac mpneni. 

Glavna materia: solja vapnena rhomboedrena. 

Virsti. 

1. Jedrac mpneni sastavljeni. Ime specifično: coniatit. 
Coniatit sastoji od vapila (calcita) čista, sasvime jedra, 
koje je gdigdi vida zćrnasta, a gdigdi zastupa mčsto gline 
primisite. 
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Boje je: sive, modrasto-pepeonate, bčle, cerljene, cin¬ 
kaste, žute, smerije, a malo kad boje zelenkaste. 

Primešan mu je: oblutak , solja vapnena poput žilah, 
iskrolistnik , ljuska , šljunak gvozdoviti, sjajnik olomi, bliska - 
i?ac, kalamin (Galmei) itd. 

iVa s7o — Vafmenjak jedri kamen je veoma zna¬ 

tan i koristan; služi na žeženje vapna, koje se, — kao što 
znamo, — potrebuje za zidove, za staklo, i prisiplje se taleći 
kove; isto tako potrebuju ga bojadisari i drugi chemici. Za 
zidove je ovaj kamen jedan izmedju najboljih, jerbo čvčrst 
ostaje i na zraku, včtru i daždu, te se da lahko predčlavati. 
S vapnom se dđ potustiti i poboljšati i mčršava zemlja gli- 
nata; nu zemlja vapnena, ako je čista i samotna, nevalja ništa, 
nego, ako se pomčša s cernicom, glinom ili ilovačom pč- 
skovitom, postane plodna; na* njoj podobro raste žito svako¬ 
jako , a osobito soćivo i kukuruz. — Na brčgovih vapnenih 
rastu osobito krasne bukve, javori i lipe. 

U ovu vćrst ide sila odlikah od kamenja vapnenoga. Ove 
su odlike medju se posve jednake po svojih prirodoslovnih 
biljegah značajnih, te toga radi spadati u verst jednu moraju; 
no jedino radi svojih odnošajah slogovnih dčle se jedna od 
druge i različitimi nazivaju imeni; n. p. vapno sivačno (Grau- 
vvakkenkalk), vapno gorsko (Bergkalk), vapno Ijušlurno (Mu- 
schelkalk), vapno enkrinitno (Enkrinitenkalk), vapno mčdnato 
(Zechstein), vapno jursko (Jurakalk), vapno planinsko (Al- 
penkalk), vapno kamenopisno (Lithographirstein) itd. 

Vapnenjaci redovito svikolici imaju u sebi puno okami- 
nah; ali nčkoji vapnenjaci jedri sasvim su čisti od njih, nč- 
koji pako š njinti prepunjeni. Vapnenjakah jedrih mnogo ima 
u svakoj zemlji; kod nas u Hčrvatskoj ima jih u gori kalnič- 
koj, jzagrebskoj, okičkoj, na Velebitu i na Kleku itd.; u Sla- 
vonii ima jih u gori daruvarskoj, pakračkoj, na Papugu itd. 

2. Jedrac vapneni (flatasti (krystallartiger Calcit-Densit). 
Ime specifično: marmolit . 

Marmolit redovito sastoji od materie jedre, i takov mu 
je sastav česticah, da s nadri-glatovi (pseudo-krystalli) svo- 
jimi biva nalik na glatce. Kamenje ove vćrsti ima u sebi s 
jedne strane česticah glatovom spodobnih, s druge pako strane 
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»na u mmsi jednostavnoj puno đvčrste (Kalkspath) z&rnate ili 
žilave. Nčkoje odlike ovoga kamena vida su porphyrasta. 

Boje su mu one iste, koje i včrstma predjašnjim; žile 
dvčrstne hčle su, žutjkaste* cčrljene. U nekojih marmotUah 
imade puno svčtlih ljušturicah pretvorenih sasvim u vapno 
jedro, koje se po ničem nedadu razabrati, nego po igri i sč- 
vanju krasnih boj ah. 

Marmolit se potrebuje za svakojako dčlo klesarsko i za 
mnoge predmete finie; počistji marruoliti daju se lčpo ugladiti 
i vrčdnost jim je velika. 

U ostalom kamenje ovo jednako je kamenju vćrsti pre- 
djašnje, 

3. Jedrac vapneni glinati. Ime specifično: lias-vapno 
iliti ttftsit. 

Glavna materia vapnena pomčšana je s glinom, što se u 
pervi mah može razabrati po vidu zemljastom i po mokrom 
plčsnivom mirisu (duhi), koi.se razvija, kad se ovaj kamen naduhno. 

Boje je: redovito cčrnp-sive. 

Primešan mu je: šljunak gvozdoviti , listnik tezki (Schwer- 
spath), coelestin itd. 

Na što sluzi? —- Lias-vapuo kamen je verlo dobar za 
zidanje kućah i pločanje ulicah (sokakah). Koji su čistji, dadu 
se ugladiti kao mramor. Za žeženje vapna nisu dobri, jerbe 
imaju u sebi gline; no od njih se pravi dobra tako zvana m- 
dma maltct (Wassermdrtel). Zemlja, koja postaje od ovoga 
vapnenjaka, plodna je; na njoj dobro raste svakojako žito, d$- 
telina, šuma i vinova loza. 

Ovamo spada; vapno grgphilno (Gryphitenkalk) i nčki 
dio od tako zvanoga vapna Ijušturnoga (Musehelkalh), vapno 
mgacitno (Myacitenkajk), vapno oslrigavo (Austernkalk). 

4. Jedrac vapneni zdrnasti (kornartiger Calcit-Densit). 
Ime specifično: vapno krupno iliti makrocomaiit. 

Materia je zčrnasta vapnena; po nčkojih đčlih svojih ima 
u sebi zdrnja vapnenoga ili okaminah od sitnih ljušturicah i 
spuzićah , koji — počesto pretvoreni u dverstii — vida su gla- 
tasta; po nčkojih pako đelih svojih šupljikast je; a cčlovit po¬ 
najviše je spojila jedra i čversta. 

Boje je: redovito bčle, kadšto mutno^sivkaste i smedje. 


* 
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Ovaj je kamen včrlo dobar za žeženje vapna i za zi¬ 
danje svakojako; zemlja mu nije jako rodna, ali je dobra za 
šume i za vinograde. 

U Hrvatskoj i Slavonii ima puno ovoga kamenja, a oso¬ 
bito ga ima mnogo u okaminah. 

5. Jedrac rapneni oblutni. Ime specifično: vapno Are- 
memto (Kieselkalk). 

U massi mu vapnenoj, koja je posve jednaka vapnu kru¬ 
pnomu (Grobkalk), stoji zernje oblutno. 

Boje je: bčlkaste, nečiste žućkaste, ili sive. 

Ovaj je kamen jedan od kamenja nnjho\jega za zidanje, 
jerbo se daje prelčpo pridčlati; ali za žeženje vapna nevalja 
radi mnogoga z&rnja obluščeva, koga ima u sebi; zemlja nje¬ 
gova nije prevčrla osim za šume. 

Ovamo spada jedan dio> vapna krupnoga, zstim vapno vo¬ 
dah sladčicah (Sfisswasserkalk), vapno kalno (Paludincnkalk) i 
vapno helimkao (HelicitenJkalk). Okaminah Unade u sebi puno* 
a osobKo spuževah. Nčkoje odlike verati ove prepuoe su 
spužićah i ljušturah potočnih i čretnih (Sumpfschnecken), tako 
da pogotovu nesastoje već odi njih samih. 

G. Jedrac vapneni peskoviti. Ime specifično: kreda, 

Materia vapnena redovito je gusta, no medju svim ka¬ 
menjem vapnenim odlikuje se time, što je ponajviše peskovita, 
ili što je barem vida pčščenita. Ovaj je kamen gdigdi raz- 
drobljiv, ali zato je opet gdigdi i čvčrst. Počesto ima u njem 
puno jabučicah kremenitih (Feuersteinknollen). 

Boje je: redovito b£le r sivkaste, kadšto i cdrokaste. 

Na štQ sluzi ? — Kreda razđrobljiva nije tv&rda, zato 
nije dobra za zida/nje spoljašoje; no potvčrdje joj odlike dobre 
su za zidanje svakojako i pločanje; a nčkojo odlike, koje su 
posve tverde, daju se lčpo i ulaštiti. Od ovoga se kamena 
pravi kreda i žeže vapno. Zemlja kredo vita dobra je kao i 
zemlja drugih jedracah vapnenih. Ovamo spada: tako zvano 
vapno plauersko (Plauerkalk), a pončšto i peskar čeivertavi. 

U Hervatskoj ima krede kod Rčke i Senja. 
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3. rod. 

Jedrac glinati. 

Glavna materia: glina . . 

Versti, 

1. Jedrac glinati zemljasti (erdartiger oder gealoider 
Argil-Densit). Ime specifično : glinac iliti argilosit (Thonstein). 

Materia mu je ponajviše jedra, ali se odlikuje vidom 
veoma spodobnim struku zemljanomu. 

Boje je: bčlo-sive, cćrljenkaste, smeđ je, kadkad i šarene. 

Jedri je glinac potvćrd, i potrebuje se za zidanja. Zemlja 
glinata sama za se nevalja, verlo je bo mokra i mćršava. 

Ovamo spadaju one odlike, koje, imajući u sebi pon&Što 
oblutka primčšana, tvćrdje su i vida su posvčtliega. Amo 
spada i ona odlika, u kojoj ima počesto ljuske primčšane 
mnogo. No svojstva ova nisu dosta značajna, jerbo nisu stalna. 

2. Jedrac glinati porphgrni . Ime specifično: porphgr glinati . 

Jednak je po svemu vćrsti predjašnjoj, osim što ima u 

sebi glatovah oblutkovih ili iskrolistnikovih, što mu daje poznati 
vid porphyrni. Nčke odlike njegove nalik su na tako zvani 
struk mandalski. 

3. Jedrac glinati gvozdoviti (eisenschiissiger Argil-Densit). 
Ime specifično: sphaerosiderit . 

Materia mu je redovito jedra, na mčstih zamčnjujući se 
sa strukom zćrnastim. 

Boje je: žute, smedje, cćrljenkaste. 

Kamen ovaj ondi, gdi se nalazi u hćrpi povećoj, potre¬ 
buje se u rude gvozdene; za zid nije dobar. 

U Hervatskoj i Slavonii ima sphaerosiderita u svakoj 
skoro planini poznatnioj, u kojoj se, to jest, nalaze brčgovi 
od tako zvanih obrazovanjah (Formationen) tertiarnih. 


4. rod. 

Jedrac laporni (Mergel-Densit). 
Glavna materia: vapno glinato . 
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Razmćrje ovih sastavilah mčšovitih vćrlo je nepostojano; 
količina vapna mčnja se od 25—50 postolakah; količina pako 
gline od 50—75 postolakah. Smesa je prejedra, te se raza¬ 
brati pojedina sastavila nedadu nikako. 

Versti. 

i. Jedrac laporni zemljasti iliti gealoidni (erdartiger 
Mergel-Densit). Ime specifično: lapor iliti marnit (Mergel). 

Materia je jedra, ali vida tamna poput zemlje. Od kise- 
linah uzkipi, i kad se priduhno (pridehne), udara (diši) po 
glini. Mokrinu dugo dćrži; na daždu i vetru bćrzo se raz- 
pada, a za zidanje nevalja, osim za zid unutarnji. Zemlja la- 
porna plodna je, kad se pomčša s glinom pčskovitom ili sa 
zemljom cćrnicom. 

Boje je: sivo-bčlkaste, žutjkaste, pepeonate, modraste, 
cćrnkaste. 

Vćrsti kamenja glinatoga i lapori toga nemaju u sebi to¬ 
liko okaminah, koliko kojekakvih prilikah utištenih od bilja raz¬ 
ličitoga; ali se to nepojavlja posvuda, dapače na mčstih tomu 
svojstvu nema ni traga. 

Ako se izbliže iztraži i izpita ovo kamenje, uvidit će se 
jamačno, da se ovaj rod lapora može i u više vćrstih poraz- 
dčliti po načelih, koja smo ustanovili za razredbu kamenja; 
no budući* da je kamenje laporno ponajviše tinjato, te ga — 
kao takovoga kamenja tinjatoga — velika sila ima na zemlji, 
zato ćemo mu podrobnie razlike izbrojiti poslč na svom mčstu. 

Zavčršujući time red jedracah, moramo još i to napo¬ 
menuti, da po načinu iliti systemi geognostah dosadašnjih ima 
veoma mnogo razlih ah, osobito u kamenja vapnenoga, koje 
razlike jedva da će čovčk razabrati. Imena tih vapnenjakah 
uzeta su od onih obrazovanjah (formatiah), ka kojima se i 
pribrajaju, a u svakom opet tom obrazovanju pravi se puno 
razdčlah, sad po starini tobožnjoj, sad po okaminah, kojih u 
sebi ima kamenje dotično. Da razredba takova nemože biti 
ikakav temelj učevni, to, je očevidno, jerbo se neosniva na 
tvćrdih načelih mkakovih, niti bi bilo kraja ni konca toj raz¬ 
redbi, kad bi se onako razredjivalo. Zato netrcba obazirat.se 
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na ovako razredbe oetemeljite, nego treba dćržati se načelah 
tvćrdih i postojanih, pa ćemo onda postupati sigurnie. 


IV. red . 

Tinja (phyllit, Schiefer). 

1. rod. 

Tinja adularna. 

Glavna materin: iskrolistnik orthotomni (adular). 

VersU 

Tinja adularna granitna (granitischer Adular-Phyllit, 
granitischer Schiefer). Ime specifično: ruljac (Gneiss). 

Materia ruljca sastoji od oblutka , iskrolistnika i ljuske , 
kao i materia granitova, ali s tom razlikom značajnom, da su 
čestice Ijuskave nejednako položene, dajući ovomu kamenu 
struk tinjati. 

Boje su mu one iste, a i primčse iste, koje i granitu; 
no ruljac je na mineralih kovnih ibakrepih bogatii od granita. 
Što se tiče komadanja, ruljac nije ni za polak toliko čverst, 
koliko je čvćrst granit; zemlja mu je pako jednaka zemlji 
granitovoj. U ostalom ruljac nevalja za drugo, nego za ziđ 
i tarac. 

U ruljca ima puno štokakvih odlikah slučajnih i pripadnik, 
koje $e sve sudaraju svojim značajem glavnim. 

U Hčrvatskoj ima ruljca u gori moslavskoj. 


2. rod. 

Tinja Ijuskava (Glimmer-Phyllit). 

Glavna materia: ljuska ma&tikom hemiprismatm (bo* 
raiprismatischer Talk-^Glimmer). 


Digitized by L^oocLe 



93 


Verst. 

Tinja Ijuskam oblutna (quarziger Glimmer-Phyllit). Ime 
specifično: Ijuskar (Glimmerit). 

Materia mu je: smčsa tinja ta od oblušea i ljuske . 

Oblutak je boje: bčlo-sive ili sive; ljuska pako boje 
smedje, modraste, tamno-zelene, cčrnkasto-sive, kađifo-cčrne, 
kadšto i srebro-bčle. 

Primase: granat, smaragd , tremolit , škoril (turmalin), 
šljunak bakroviti, gvozdac magnetni i zlato. 

Ljuskar se lahko razpada, no Ijuskar sitno-glatni čvčrst 
je; zemlja mu je pčskovita i jednaka zemlji ruljčevoj. 

Na što sluzi? — Ovaj kamen daje se kalati u lčpe 
ploče; zato onaj, koi je struka positniega, valja za krovove; 
ostali pako ljuskar valja osobito za zid i tarac. Zove se obično: 
tinja ljuskama (Glimmerschiefer), tinja poljska (Landschiefer), 
pratinja (Urschiefer), granitin. 

U gori moslavskoj imade pončšto Ijuskara pomčšana s 
ruljcem. 


3. rod. 

Tinja mastikom (Talk—Phyllit). 

Glavna materia: tinja mastikom prismatna (Talk, chlo- 
rit; mastik). 


Versti. 

i . Tinja mastikom sastavljena (zusammengesezter Talk- 
Phyllit). Ime specifično: tinja mastikom (Talkschiefer). Ovo 
ime moglo bi se zameniti s drugim imenom boljim. 

Materia mu je: sastav tinjati od mastika . 

Boje je: bele, sive, zelene, cerljenkaste. 

Ova je tinja mehkana, i čini se mašina, kad je se čovčk 
dotakne. 


Digitized by LjOO^Le 



9t 


Primese: ljuska , iskrolisinik, oblu tak , granat , škoril , 
asbesf, gvozdac magnetni , šljunak gvozdoviti , bakar, šljunak 
štupociti (Arsenikkies), amphibol. 

Jedna inu se odlika zove: fm/a chloritna , odlikujući se 
bojom jasno-zelcuom ili tamno-zelenom. 

Ova tinja radi svoje mehkoće za zid nije dobra. 

2. Tinja mastikom oblutna (qual*ziger Talk-Phyllit). Ime 
specifično: hgalomictit. 

Malena mu je: stnčsa tinjata od oblušca i mastika . 

Boja: bčla, siva, žutjkasta, zelenkasta. 

Počesto ima u sebi oblušca sa zlatom . 

Ponajviše se nalazi u Brazilii; mnoge odlike njegove 
gibke su, s toga se i zove: pčskar gibki (biegsamer Sand- 
stein, Gelenkquarz); drugčie je poznat pod imenom: itakolumit. 

3. Tinja mastikota glinata. Ime specifično: mriolit. 

Materia: smčsa tinjata od mastika ili chlorita i gline . 

Boja: cernkasto-zelena. 

Variolit je mehkan, i zemlja mu je jako plodna. Zove se 
drugčie: Schaalstein. 


4. rođ. 

Tinja amphibolna. 

Glavna materia: lislnik augitni hemiprismatni . 

Versti . 

1. Tinja amphibolna sastavljena (zusammengesezter 
Amphibol-Phyllit). Ime specifično: amphibolit 

Materia: sastav tinjati od amphibola. 

Boja: tamno-zelena, cčrnkasta. 

Primase; iskrolistnik , oblu tak , ljuska, chlorit , granat , 
gvozdac magnetni , šljunak gvozdoviti ♦ 

Amphibolit je dobar za zid prosti i za pločanje. Nčkoje 
mu odlike tanko-tinjate valjaju i za krovove. — Zove se 
obično: tinja amphibolna (Hornblendeschiefer). 
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2. Tinja amphibolna belutna (albitischer AnipIiibol-PhyllIt). 
Ime specifično: tinja diorilna (Dioritschiefer). 

Glavni dio sinčse je amphibol, s kojim je pomčšan 6e- 
lutak (albit). 

Boje je: mutno-zelene, sivkaste, cernkaste. 

Primćse: oblutak , granat , ljuska, šljunak gvozdoviti , ti- 

tanit. 

Služi na ono isto, na što i včrst predjašnj?. Obično se 
zove: tinja dioritna ili tinja zelenčeva (Diorit- oder Griinstein- 
schiefer). 


5. rod. 

Tinja oblutna (Quarz-Phyllit). 

Glavni dio smčse: oblutak rhomboedreni . 

Versti. 

1. Tinja oblutna jermolinska (topasiger Quarz-Phyllit). 
Ime specifično: jermolinac (topasit). 

Materia: smčsa tinjala od jermolina i oblutka. 

Jermolin je boje blčdo-žute ili blede poput vina; oblu¬ 
tak je pako siv ili bčlkast. 

Primešana mu je višeputab: ljuska . 

Gdi ima kamenja takoga, tu se kopa i čisti, a jermolini 
polčpši potrebuju se kao uresi. 

2. Tinja oblutna škorilna (turmalinischer Quarz-Phyllit). 
Ime specifično: škorilac (turmalinit). 

Smčsa mu sastoji od skorila i oblutka . 

Skoril je boje cčrne, tamno-zelene; oblutak pako boje 
bčlčaste ili sive. 

Primešana mu je: ljuska , chlorit , granat, kositrenjak 
(Zinnstein). 

Zove se drugčie: tinja škorilna , tinja, smolena (Turma- 
linschiefer, Schorlschiefer). 

3. Tinja oblutna gvozdovita (Eisen-Quarz-Phyllit). Ime 
specifično: itabirit. 
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Materia: smčsa tinjala od ljuske gvozdovite (rhomboedri- 
sches Eisen-Erz) i od oblutka. 

Boje je: ponajviše šarene; ljuska gvozdovita boje je 
gvozdo-cćrne i nado-sive; oblulak pako boje je bčie ili siv¬ 
kaste. 

Zove se takodjer: tinja gvozdovito-ljuskam (Eisenglim- 
merschiefer) i hrid gvozdovita (Eisenfels). 

Primešano mu je počesto: zlato, šljunak gvozdoviti, 
mastih. 

4. Tinja oblutna pšskarata (sandartiger Quarz-Phyllit). 
Ime specifično: psammitophgllit , psammophgllit (Sandstein- 
schiefer). 

Materia: sitno zćrnje oblutno spojeno spojilom oblutnim , 
kojemu zernju mnogo je primčšano ljuske . 

Smesa je boje različite, sad sive, sad cčrnkaste, sad 
žutjkaste, sad smedje, sad cčrljenkaste. Ljuska je ponajviše 
bčla, ili srebro-siva, žutjkasta, kadšto i zelenkasta. 

Ovaj kamen ima poglavito sva ona svojstva, koja imaju 
i pčskari drugi; dobro se daje upotrebiti za zidanje, pločanje 
i za nčko prostie delo tesarsko. Zemlja mu je — sama za 
sebe — meršava, ali biva plodna, ako se pomčša s glinom ili 
s vapnom. 

5. Tinja oblutna glinata. Ime specifično: Igdinit. 

Materia: smčsa tinjata od oblutka i gline. 

Boje je: redovito cćrne; po sebi ima bčlih žilah oblut- 

kovih. 

Ovaj kamen zove se: kamep Igdični (Lydischer Stein), 
A«rf»&,(Probirsteirt). Zlatari ga potrebuju, te š njime iztražuju 
i izpituju čistoću zlata. 


6. rod. 

Tinja glinata (Argill-Phyllit). 
Glavni dio materie: glinavac (Argillit, TKon). 
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Vdrsti. 

1. Tinja glinata jedra (densitischer, dichter ArgillrPhyllit). 
Ime specifično: tinja glinata iliti ardoisit (Thonschiefer). 

Materia: tinjala od gline oblutno-kisele (kieselsaure Thon- 
erde.) 

Boje je: sive, kadšto zelenkaste, ili cćrnkasto-sive, malo 
kad cčrljenkaste. 

Primčse: chlorit, ljuska , oblutak , amphibol , šljunak gvoz- 
doviti , granat , škoril, gvozdac magnetni. 

Ardoisit se rado razpada, i to tim radje, čim manje u 
njem ima zemlje obluščene; zemlja od njega poglavito biva 
dobra. 

Na što sluzi? — Tinja glinata daje se cčpati u ploče 
prelčpe; s toga je dobra za pločanje ulicah i za pokrivanje 
kućah, za skrilje (Tafer) i za zidanje kanalah; ali nevalja za 
drugu zidariu. 

U ovoj včrsti' ima više odlikah. Tako se odlikuje pra- 
tinja glinata (Urthonschiefer) od tako zvane prelazne tinje 
glinate (Uebergangsthonschiefer) time, da ona ima u sebi oka- 
minah, a ova jih nema. Brus (Wetzschiefer) ima u sebi mnogo 
oblutka, ali mu se oblutak nemože razabrati od drugih mčšo- 
vinah; crčp (Dachschiefer) itd. 

Ovaj kamen udara, osobito po glini, a od kiselinah 
neuzkipi. 

2. Tinja glinata stipsena (alaunischer Argill-Phyllit). 
Ime specifično: tinja stipsena (Alaunschiefer). 

Materia: smčsa tinjata od gline i soli stipsene . 

Boje je: motiraste, ili smedjo-cčrne. 

Pomoćju ovoga kamena dobiva se sol stipsena, pa se na 
to i upotrebljuje. 

3. Tinja glinata obluščena (quarziger Argill-Phyllit). Ime 
specifično: traumatophgllit (Grauwakkenschiefer). 

Materia: smčsa tinjata od zčrnja oblutkova sa spofHom 
glinatim. 

Što je rečeno o traumatitu , to sve valja i o ovom ka¬ 
menu, koi je uzko srodan traumatitu, nerazlikujući se od njega 
ničim nego strukom vjedinim. 

7 
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Ovamo spada tinja laštiva .(Polirschiefer) boje bčlkaste 
ili sive, sastojeći od presitnih infusoriah oblutnih, t. j. od ma- 
IdM 2Welitljf<& okaiflenčlđ. 

4. fittfd gftAdtđ IjUškatfđ 

liti# spećlfififrtfr mikaćtit. 

Glinata mu je materia tinjala, kojoj je primčšano ljuske 
puno , tako te se kamen sjaji na razkolištih (Theitungs- 
flfichen). 

Boja mu je: veoma različita $ zavisna budući od ljuskey 
Ifpja je sad cćrljena, sad siva, sad bčla ili zelenkasta; više pu- 
tab je sjajnosti tarifne i mastne; verlo je naKk na ljuskar 
(Glimmerit), samo što je puno tverdji ljuskar. Nepotrebnje 
se toliko, koliko puškar, jerbo je mehkanii. 

6. Tinja glinata ugijevita (kohttge&r ArgiM-Phyllit> Ime 
specifično: tarbt>phylliL 

Materia: smčsa tinjata od gline i ugljevljd MM 
gdt Je š'asfitfte spćjdtf* s tfkhdift. 

rfBji Mi je?:' tfimrfd-siva, ili ĆŽflftfd, štijfisnd. ttM j# d 
ri/fcfe 4 rižrrieŠ, ldpi še zaf pć'rsftč. š druge pako štršnć fMler 
tVUMle tiiije od ovć kojri je* Uttkoufinjatfi, U sć pćtPć- 

Biij% ifa pokrivanje kridtfft. 26# šbi ti'njti ugljetiita (Kćhlćh- 
schiefer, Brandschiefer). 

o. Tinja glinatd cofigiomeratnćt (cohglomeratischer Ar- 
giU-Phyllit). Ime specifično: tinja iliti phgllit conglonieratni 
(bongtomeiAiščhieferj. 

Materia: smčsa tinjata otl različitih komadah kamenja 
conglomeratnoga, kao što je već napomenuto kod cerljenoga 
merivaca (rothes Todtliegendes), od kojega se razlikrye samo 
time, što se ova verst, složena ponajviše od sitnih komadićab, 
daje cčpati u ploče. 

Ovo je kamenje tverdoće različite; zato se svaki taj ka¬ 
men nemože upotrebiti za zidove, nego se mogu im te upo- 
trebiti samo sitnii i tverdji kameni. Ovamo se broji i tinja 
sieaena (Gpauwakkenschiefer). 

7. Tinja glinata pšskarata (sandiger Thon-Phyllit.) Ime 
specifično: pšskarac iliti sabulit. 
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pčsfarato jolipnp j,e, to ff ^emože 
razabrati, Hfll*P v 0 je- U pstalpm je jnedju $e sppijeno .spoji- 
lom glinenim. 

Boje je: sive, cerljenkaste, bčlkaste, cerpk^ste, smedje,. 


7. rod. 

Tuya lqporfia jCMergpl-PhyHit). 

Glavna materi«: lapor (Mergel, t. j. glina i vapno ne» 
razlučno stopljeno jedno s drugim). 

Versti. 

1. Tinja laporna jedra (^lichter Mergel-Phy!iit). Ime 
specifično: marnophyllit. 

Materi«: ,amč«a tinjfltp ifld VPfm i drfffta VbfalMckisele, 
imajući više putah i pčska u sebi. 

Boja joj je: bčlkasta, iutjkasta, siva, modrasta, cčrnkasta, 
cerljenkasta, smedja ili ^pr.epfl. 

. Ovaj kamen, poznat u .nas posvuda pod imenom lapora, 
veoma se lahko komada i na včtru i daždu razpada, a od 
koristi nije nikakove. Nčkoje $amo odlike njegove, koje su 
jedrie i tverdje, potrebuju se za pločanje prohodah i cćrkavah. 

J,apomi»« <w <sy«koj gori v eyagd»., g& g^ ,M a *¥> men ja 
vapnenoga. 

%. Tinja iap»rm Jmkava (g]jjpgiesigffr M«?geM!byllit). 
\m specifično.: molas^phplHt. 

Materi«: itipjato, stanka jpd^jćjfnasM- 

imade puno u toj smčsi, koja je kadftto jota), -S 

-njes# nftćffijom Spojilo je lwmp- 

Boje je: žutjkaste, cčrljene, smedje, hčlprtfmpdjp, •!*rtaO- 
dnaste. ljuska je hčl« ili ,8rebro-s>včtla. 

iismen \o-apj vPak^di se uz pčakare, pspbfto p fnpjpspita. 
;Tvćrdji je od laporah običnih, >*aJU> je za ^Jačanje j ,z/danje i 
-bolji ,0id njih, osobito pa mčstth zakloniti. WftbičSQ P« 
liftja iw{Msn0 (M^sspjMichififoril. 
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3. Tinja laporna ugljevita (kohliger Mergel-Phyllit). 

Po svemu je jednak carbophyllitu, s tom samo razlikom,. 
što mesto spojila glinatoga ima spojilo laporno. Amo spada 
tako zvana: lias-tinja. 

4. Tinja laporna bakrovita (kupferiger Mergel-Phyllit). 
Ime specifično: bitumophgllit . 

Materia: smčsa laporna bakrovita. 

Boje je: cčrne, tamno-sive. 

Ovaj je kamen više putah bakra pun, tako da se kopa 
i iz njega bakar vadi. Zove se obično: tinja laporna saro - 
ksasta (bituminčser Mergelschiefer) ili tinja bakrovita (Kupfer- 
schiefer). 


V. red. 

Žegalj (vulkanit, Vulkan-Eruptionsgestein). 

1 rod. 

Žegalj adularni. 

Glavni dio smčse: adular (Feldstein)., 

Všrsti. 

1. Žegalj adularni porphyrni (porphyrischer Adular- 
Vulkanit). Ime specifično: phonolit. 

Materia: smčsa gusta od adulara i zeolitha (prismato- 
idischer Kuphonspath), u kojoj smčsi ima glatovah od rhyako- 
lita (empyrodoxer Feldspath). Cčla materia sjaji se poput 
stakla, čemu je uzrok uticaj vatre. 

Boje je: cćrnkasto-sive, zelenkasto-sive ili zelenkasto- 
cerne, kadšto bčlčaste. 

Frimčse: augit , gvozdac magnetni , amphibol , ljuska , 
hyalith 9 nčkojf listnici kuphonski i solja vapnena (Kalkspath). 

Na što služi? — Phonolit zraku za dugo neotfolčva; 
glatovi rhyakolitovi rado se komadaju, a š njimi doskora raz- 
pada se i kamen cčli; ali zato je opet dobar za pločanje ce- 
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stah i za zidove prostie; samo za zid unutarnji nevalja, jer 
rado nateže vlagu. Zemlja mu je cčrna i veoma plodna. 
Obično se zove: zvonilac (Klingstein) zato, jerbo ječi osobito, 
kad se po njem udari; drugčie se zove: tinja porphyrna 
(Porphyrschiefer) i tinja ro&na (Hornschiefer). Počesto se 
da u ploče cčpati. 

2. Žegalj adularni zemljasti (erdartiger Adular-Vulkanit). 
Ime specifično: trachyt. 

Materia: smčsa zemljasta, sitno-zćrnata od adulara i 
zemlje oblutne s glatovi rhyakolitommi . Cčla je materia hra¬ 
pava, i značaja je očevidno žegaljna. 

Boje je: sivo-bčle, cčrljenkaste, smedje, sive, cčrnkaste. 

Frimese: amphibol 9 augit , ljuska , oblutak , hyalith , gvoz- 
dac magnetni , šljunak gvozdoviti. 

Na što sluzi? Premda je trachyt kamen podosta čvčrst, 
zato se itak prelahko komada i razpada, i to u zemlju veoma 
plodnu. Može v se potrebovati i za zidanje, i to za nevolju, 
ako t. j. nema kamena boljega. 

Nčkoje mu odlike mčsto rhyakolita imadu u sebi labra¬ 
dora i zovu se: andesit. U gdikojih ima i oblutka, u gdir 
kojih pako nema ga nimalo. 

Ovaj kamen zove se obično: domit, trapporphyr. 


2. rod. 

Žegalj augitni. 

Glavni dio smčse: augit . 

Vdrsti. 

1. Žegalj augitni iskrolistni (feldspathiger Augit-Vulka¬ 
ni!.) Ime specifično: basalt 

Materia: smčsa gusta od iskrolistnika (koje je včrsti 
ovaj iskrolistnik, težko je naznačiti), u kojoj smčsi ima i au- 
gita , a pončšto i gvozdja i osobito: gvozdom magnetnoga . Težji 
je od kamenja drugoga. • 
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Boje je: modrasto-cdrne, modra«to-sfive, cčrne. 

Primčse : osobito olkdn, gvozdac magnetni , glatovi au- 
gitni } amphit}ol , ljuska , dversta , iskrolistnik , zirkon , 
gvozdocili. 

Na što služi? Basatt je jako tvdrd, i oddlčva svakomu 
vremenu; včrlo je dobar za pločanje i za zidanje temeljah i 
sgradah nlžjth; za riidove visoke nije dobar, jerbo je pretežak 
i rado nateže vlagu i mokrinu; a radi preo kome %Y$rsto6e 
svoje predčlati se neda nikako. — Basdit je oblike stapovita 
(saulenfdrmige Gestalt), počesto odlična, tako da se odmah 
razstaviti i razkoliti može u gotove stupove i kao da bi izte^ 
sane, keji stupovi cvaljaju osobito za obranice, za obloge vra- 
tah i prozorah; isto tako potrebu je -se, kad se *ope kovi i 
rude, i kad se pravi staklo zeleno. Nčhoji su hesiM tako 
tvčrđi, da se mogu upotcebtiti i u nazvala. Gd basOlta postaje 
tiftraa zeroflja plodna. 

2. Žegalj augitni ieudlni '(fanćvtisciier AugU-Vulkarab). 
Ime specifično: leukomelanit. 

Materia : smčsaglatno^fcrnada od augit*4 lqu**ta (tra- 
penoidaler Ampbigen^Spath). Materia je značajna \4fda tžegaljna. 

Boje je: cdrnkasto-sive« Leudfttjo bčjkast'flieiv. fiDuajj 
je kamen 'tvferd u Služi '»a zidanje oeotsfh. Nalazi ne u okolici 
brčgovah ognjevitih ili izgor&lih. 


3. rod. 

Žegalj oblutni (Q^s-YuJJ*##it). 

' \ 

Glavna čest materie: oblutak ogoreli (empyrodoxer Quarz). 
Verst, 

Žegalj oblutni ogoreli (empyiwwlo*er .Ottur^VuJUHPit). 
Oflfaj tfrat? k«nw» mć pcie u mineralog« qja svom 

mčstu; !»o (gaipotanba mogli bi to,»činiti ovpKo; 

4) ŽegaliieMudni^vmoteti <(jp«chartig»r Quar2HV«y«HiiJi). 
Smolac iliti stigmit (Pechstein). ,, .. . 
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V) Žegalj oblutni bieerasti (perlartiger Quarz-Vulkamt). 
Biserac iliti perlit (Perlstein). 

c) Žegalj oblutni' staklasti (glasartiger Quarz-Vulkanit). 
Obsidian. 

č) Žegalj oblutni penasti (schaumartiger Ouarz-Vulkanit). 
Plomćac (Bimsstein). 

ć) Žegalj oblutni conglomeratm (conglomeratischer Quarž- 
Vulkanit). 

Trasit (Trass, Duckstein). 

' Obsidian, plovućac, biserac, sttiŠŠaitf stl manje 

više i medju se spojeni spojilom od oblutka ogorčla. Više 
putah ima'u toj smčsi komadali b&saltovih, doleritovih, trachy- 
pfiittčšatorifi. 

d) Žegalj oblutni stipsem (alaunischer Ouarz-Vulkanit). Ime 
specifično: stipsenac. 

foateria: srneća gusta, kadkad i zdrnata, od šoU stipsene 
i oblušca. 

Boje je: žutjkaste, sivo-bšle, smedje ili cčrljenkaste; vid 
mu je žegaljan, staaičast, kao da bi izjeden. 

> Primese: glina , šljunak gvozdoviti , velzin (Braunstein), 
calcedon , oblutak. . 

Ođ njega se pravi stipsa. 


4. rod, 

Žegalj zemljani (Terrenit-Vulkanit). 

Glavna materi«: tenrettit iliti zemlje različite. 

Veršt. 

Žegalj zemljani drozgasti (schlackenartiger Terrenit oder 
Erd-Vulkanit). 

Materik: različite zemlje drozgaste, napolak raztop\jene, 
vida mčhurasta, staničasta, $utamna» ili staklen«. 

Boje je: sive, smedje ili cdrne, šarene. 

Primšse: oblutak , iskrolistnik , glina, porphgr. 
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Nalazi se osobito u okolici ugljevlja kamenoga, gdi je 
izgorio od vatre podzemaljske. 


5. rod. 

Žegalj glinati (Argill-Vulkanit). 

Glavna materia: glina. 

Vdrsti. 

1. Žegalj glinati jedri (dichter Argill-Vulkanit), tako 
zvani jaspis porculanski (Porzellanjaspis). 

2. Žegalj glinati tinjati (schieferiger Argill-Vulkanit). 
Ovamo spada i tinja glinata bekena (gebrannter Thon- 

scbiefer). 


6. rod. 

Žegalj laporni (Mergel-Vulkanit.) 
Glavna materia: lapor . 


Vdrst. 

Žegalj laporni glinati (schieferiger Mergel-Vulkanit.) 

Lapor ieieni (gebrannter Mergelschiefer). 

Sva ova tri žeglja roda 5. i 6. imadu vid gust, napolak 
staklen, neprozračan, a više putah i mastan; boje su: modraste, 
žutjkaste, cćrljene, smedje ili šarene; kadkad imadu u sebi i 
ostanakah od bilja. 

Žeglji glinati razlikuju se od žegaljah lapornih materiom; 
što se poznati može odatle, jerbo lapor uzkipi, ako se polije 
i pomoći kiselinom solitrenom. 
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ifflL. 

7. rod. 

Žegalj peskarni (Psammit-Vulkanit). 

Peskar ieieni (gebrannter oder verglaster Sandstein). 
Glavna materia; pbskar iliti psammit (Sandstein). 

* 

Včrsf. 

Žegalj pčskarni staklasti (verglaster Pšariunft-Vulkanit). 
Materia: pčskar sa smčsom od oblutka i iskrćliilnUća'/ 
napelak žežen i raztaljen. 

Boje je: bčl'e, zelenkaste, žutjknste, cćrljenkaSCe, snšedje, 
mutne ili šarene. 

Nalazi se u okolici basaltah. 


VI. red. 

Zemljac (gealit, Erde). 

1. rod. 

Zemljac glinati (Argill-Gealit). 

Materia mu je: zem^jena od gline. • 

Virsti. 

1. Zemljdc glindti plastični Hiti glina (pl&stisbher Thon- 
Gealit). 

/ Materia: zeftiljaba od gline, krupna, mehkana, 1 sdrobljiva, 
sutamba^ na po'Vdršju ponešto mašina,' za jezik se rado'pri- 
Ičpljuje, i kad se namoči, udara po glini. U vodi se razpada, 
razmočii tčstovita po$t‘ane;‘a kašnje otvčrđne. 

Boje je: bčle, žute, sive, cćrljene, sraedjej šarene. 

U gline ima odlikah različnih po čistoći joj različitoj. 
Glina najčistja zove se obično: zemlja lončara (Topferthon 
iliti Pfeifenthon). Nčkoje gline imadu u sebi pončšto oblutka 
ili drugoga kakvoga minerala, koi jim višeputah kvari dobrotu 
redovito. 

T* 
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Kako i na što se glina potrebuje, to je poznalo dovoljno. 

2. Zemljac glinati iskrolistni (feldspathiger Thon-Gealit). 
Ime specifično: porculanača ili kaolin (Porzellanerde). 

Materia: glina, koja postane od raztočena iskrolistnika; 
manje više je čista, a počesto ima ii sebi i zdrnja iskrolistni- 
kova, oblutkova i ljuščena, i to ponajviše zato, jerbo se u 
kaolin pretvara granit i rulja, u kojih ima iskrolistnika puno. 
Vida je sutamna, meršava i neprozračna. 

Boje je: bčle, žutjkaste, blčdo-cčrljenkaste; za ustnice se 
slabo lčpi. 

Da se od ove zemlje pravi porculan, dovoljno je poznato. 

Kod nas u Hčrvatskoj ima u gori moslavskoj slogovah 
(Lager), gdi se nalazi glina iskrolistna, koja bi zaista dobra 
bila za fino posudje. 

3. Zemljac glinati peskarasti (sandiger Argill-Gealit) Ime 
specifično: ilovača (Lehm). 

Materia: glina, kojoj je primčšano pčska od mineralah 
različitih sitno sdrobljivih, a ponajviše: oblutka, vapna, glinavca 
(argillita), iskrolistnika. Ova smčsa zemljana ima počesto po 
sebi hčrdje gvozdene (Eisenoxyd) toliko, te je ponajviše cdr- 
ljeno-žuta, smedja, ili cčrljenkasta; no ima ilovače i sive i 
cčrnkaste. Ova je zemlja poznata posvuda; potrebuje se s 
uspčhom najboljim za žeženje cigle., Od nje se pravi i po¬ 
sudje prosto i tlak. 

4. Zemljac glinati ugljeviti (kohliger Argill-Gealit). Ime 
specifično: ilo (Letten). 

Materia: glina uzko spojena s materiom ugljenom. 

Boje je: sive ili cćrnkaste. 

Ponajviše se nalazi oko ugljevlja kamenoga. 

5. Zemljac glinati solni (salziger Argill-Gealit). Ime spe¬ 
cifično: glina solna . 

Materia: glina, redovito ugljevita, kojoj je primčšano soli. 
Materia je žilava i pončšto mastna. 

Boje je: sive ili cćrnkaste. 

Iz ovoga kamenja izvaruje se sol. 
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2. vod. 

Zemljac laporni iliti lapor (Mergelerde). 

. Materia glavna: zemljana od vapna i gline . 

Zemlja laporna ima glavna svojstva ona ista i versti iste, 
koje i zemlja glinata; ali se od gline opet i razlikuje pozna- 
čajno time, što nije, kao glina, plastična (t. j. neda se 
mčsiti, niti postaje tčstovita), a drugo, što uzkipi od kiselinah. 

ima: zemlje laporne ugljevite i zemlje laporne peskovite 
(kohliger und sandiger Mergel). 

Amo ide još tako zvana zemlja oranica (Dammerde), 
koja čini povćršnu koru naše zemlje, t koja ima odlikah raz¬ 
ličitih silu. Ove odlike potanje opisati i porazrediti, nije to¬ 
liko posao kamenoslovca. Osim toga zemlje su te različite smčse 
od kojekakvih mineralah raztočenih, te še po načelih stro¬ 
gih i postojanih razrediti nedaju nikako već s toga, što nemaju 
biljegah postojanih i dovoljno značajnih. No mogu Se raza¬ 
brati od prilike po vćrstih gore navedenih; tako ima zemlje 
oranice: peskovito-glinate , peskovifo-laporne, tapnene , iskro - 
listne, sadrene , gvozdovito-glinate , oblutne , mašine, cerne 
(humus), ugljevito-glinate i ugljevito-laporne. 

U ostalom opazit će prirodoslovac, da nisam u opisu 
physiologičnom napomenuo jedne versti kamenja, kojega po¬ 
dosta ima u prirodi, pa koje ponajviše još i sad postaje; a to 
je: močik (Tuf), koi postaje od mineralah nalazećih se u 
židini. 

Ovaj se kamen odlikuje strukom osobitim i značajnim, 
koi se zove: struk močikavi iliti lufitni (tufige Struktur). Ka¬ 
menje, koje ovamo spada, čitki red samostalni; pojedini 
komadi toga kamenje zovu se: močbj iliti tufiti. Močikavi 
struk ima u sebi pečat iliti biljegu o^ejidnu postanka, podrčtla 
vodena iliti židka. Pončšt^jp'nudil({jj|/taIožine, a pončšto je 
sigast, stabljast, zćrnast, drdzgfest^gtsast, zemljast, pepeonast. 
Postaje u vodah mčrzlih ili toplih, a postaje i od vatre brč- 
govah ognjevitih, koji izmetju minerale različite ovo židke, ovo * 
raztočeae. 


Digitized by LjOO^Le 



Takvo su kamenje: moiik mpneni, lave rasnov&rttne , 
močik basaltni, močik trachytni, močik phonalitni itd., te sa¬ 
stavljeni od ■ ofcih con^kmtrati različiti; 

Sedmi ovaj red kamenja razredit ću i opisat sgodom 
drugom, kad, to jest, još boljma razaberem ipoznadem kafne- 
nje, štono ii taj red ide; no za sad učiniti toga nemogtr,' jerbo 
osčfjaitfl, dd mi još treba u toj struci mnogo prebirati i učiti; 
a boljć je svakako i neredi ništa , nego li napisati štogod, što 
bi bilo krivo i bez'temelja; 

ZaV^ršujući time ovu knjig% nemogu^napreporučivatt pri— 
ateljem znanosti i nauke prirodoslovne $ da, kaneći poznati 
prirodu, pojave i,moći njezine, višma oči upiru u prirodu samu 
živ« i milovidnu, nego li u knjigu mertvu i tamnu; iz još to¬ 
liko -bo samih knjigph naučiti neće mnogo, niti valjano prou¬ 
čiti i poznali ogromnoga područja žive prirode; no u sred 
krila prirode žive, tamo pod vedrim nebom — s knjigom u 
ruci — više će i temeljitie proučiti i poznati za dan jedan, 
nego li uz knjigu samu medju zidinami svojim za mčsec danah. 
Iz knjigah treba samo' uzeti i pocćrpsti načela tvćrda i posto¬ 
jana, ali po tih načelih prebirati, prispodabljati, rediti, jednom 
rčči, učiti prirodu i njezine poj^e i stvorove treba ondi, gdi 
nam priroda odkriva žica »čd^igrudi svoje, a to je ili pod 
vedrim nebom ili u museih, dobro uredjenih. 
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